SETI: Jupiter’in
Aylarinda
Fotosentezsiz Yasam
Miimkiin

Biri Dlinya disinda akilli varliklar
arayan SETI Enstitiisi’nden, 6tekiyse
Stanford Universitesi’'nden iki
arastirmaci, Jlpiter’in aylarindan
Europa, Callisto ve Ganymede’de
kalin buz katmanlar1 altinda
bulunduguna inanilan sivi
okyanuslarin, Glines enerjisine gerek
duymayan basit yasam bicimleri
barindirabilecegini éne strdiiler.
NASA tarafindan dis Gilines Sistemini
kesif icin gonderilen Galileo uzay
aracinin sagladigr bulgular, (volkanik
Io disinda) Jiipiter’in dort buiyiik
uydusundan tctinde, kilometrelerce
kalinligindaki buz tabakalarimin
altinda buiytk birer sivi okyanusu
olabilecegini gosterdi.
Astrobiyologlar, genellikle yasam igin
si suyun bir 6nkosul oldugunu
distntyorlar. Ancak yasam igin bir
enerji kaynagi da gerekli. Science
Dergisi’'nde yayimlanan
makalelerinde SETI arastirmacisi
Christopher Chyba, Diinyamizin
yiizeyindeki yasamin btytk 6lctide
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fotosentez mekanizmasina
dayandigina isaret ediyor. Gida
zincirinin ilk halkasi, Gilines
enerjisinin klorofil molekdiltince
depolanabilir kimyasal enerjiye
dontstirdlmesi. Ancak Glines
isinlarinin kilometrelerce
kalinhigindaki buzu gecerek
Europa’y: ¢cepecevre sardigi
distindlen muazzam okyanusa
ulasmasi olanaksiz. Bu durumda
yasam nasil ortaya cikacak?

Chyba ve Stanford’dan Kevin Hand’a
gore yasamin ortaya ¢ikmasi icin
baska mekanizmalar da en azindan
potansiyel olarak var. Iki
arastirmaciya gére yasam icin gerekli
olan enerji, genel olarak iki farkl
maddenin (6rnedin oksijen ve
karbon) bir araya gelerek bir
elektronu paylasmalar1 ve enerji
yayimlamalariyla ortaya cikiyor.
Diinya okyanuslarinda oksidasyon
araglarinin baslicalarindan biri,
fotosentez tirtinli olan molekiiler
oksijen 0,. Jipiter'in aylarinda bu
molekdl kit. Ama bu uydularin
ytizeyleri, Jiipiter’'in giicli
manyetosferince hizlandirilmig
parcaciklarin yogun bombardimani
altinda. Bu parcaciklar kalin buz
tabakalarina carptiklarinda, ince bir
ylizey tabakasi tizerinde H,0, ve 0,
gibi oksidanlarin olusmasina yol
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aciyorlar. Bu molektiller, eger bir
bicimde sivi okyanusa erisebilirse,
burada oldukca buytik bir biyokiitleyi
besleyebilecek bollukta. Gergi
ozellikle Europa’nin buzdan ytizeyi
lizerinde gozlenen catlaklar, zaman
zaman sivi suyun yiizeye sizdigina
isaret edebilir, ama arastirmacilar,
ylizeyin meteor ¢arpmalariyla karisip
harmanlasmis ilk bir metresi icindeki
oksidanlarin, milyon hatta milyar
yillik stirelerde dahi kilometrelerce
buzu gecip sivi suya erisip
erisemeyecegi konusunda kesin bir
sey sOyleyemiyorlar.

Ama bu "besin" okyanusa inemese
bile, Chyba ve Hand, okyanusun
derinliklerinde molektiler oksijen
saglayacak baska mekanizmalarin
bulunduguna inaniyorlar. Bunlardan
biri, radyoaktif potasyum izotopu
“K. Bu izotopun hem buzdan
kabukta, hem de okyanusun icinde
var oldugu dustintliyor. Izotopun
bozunmasi, su molekiillerini
parcalayarak O, ortaya ¢ikmasini
sagliyor. Gerci bu yolla tiretilen
molekiiler oksijenin, yiizeyin
parcaciklarca bombardimaninda
ortaya cikan miktarin altinda olacagi,
ama gene de bir biyosferi (yasam
ktiresini) beslemeye yetecegi
hesaplaniyor.
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Buz icinde * K bozunumu 0, + H,

Yiiklii parcactk bombardimani ve H,0’nun 1sikla
parcalanmasi, H,0, ve 0, molekiilleri olusturuyor. H,
uzaya kagiyor.
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Buz volkanizmi “K’yi
dogrudan buz icine aliyor.
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bélimiiniin buza karismasin onliiyor.

Okyanus icerisindeki *° K bozunumu

0,*H, yaratiyor.

Harmanlanma ve sizma 0,’yi suya karistiriyor.

Swvi H,0 okyanusu~ 100 km derinlikte

ot b Clig, Py

Kayadan manto

Ornek tepkimeler

i
Hgll — & H+ OH
B b o — 1y
OH + OH—»H D
Ell:.-:-z llzllnl.:l-.-l,'_u

e —— i




