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Daha Verimli
Ucabilen Robot
Yapilabilir mi?

M. Akif Giirbiiz

M Ghendisler uzun zamandir sineklerin
olaganisti ugma yetenegine sahip
mikro-robotlar Giretmeye calisiyor. Ancak
bu sirada bir¢ok engelle karsilasiyorlar.
Bu robot sinekler, tabii eger uzun
sureli gorevler icin yeterince verimli
olabilecek sekilde yapilabilirlerse, cok
cesitli alanlarda 6rnegin casusluk,
mayin bulma ve enkazlarda arama-
kurtarma gorevlerinde kullanilabilir.
Muhendisler ve biyologlar ugak ve
helikopter gibi u¢an mikro-robotlarin,
sineklerin gelismis ucus kabiliyetini taklit
edebilen robotlardan daha fazla enerji
harcadigini diisintirdii. Bu disiince, kiiglik
bbceklerin kanat ¢cirpma hareketinin
kaldirma kuvveti olustururken daha az
enerji harcadigi varsayimina dayaniyordu.
Sinek blyukligunde ugan robot yapma
calismalarinin altinda yatan bu diisiince,
Wageningen Universitesinden uzay ve
havacilik miihendisi David Lenting ve
Kaliforniya Teknoloji Enstitlisti'nden,
bdceklerin ugusu konusunda
uzman biyolog Michael Dickinson
tarafindan detayli olarak incelendi.
Arastirmacilar, sineklerin kanat ¢irparak
havada asili dururken sinek kanadina
benzer kanatlar takilmis bir mikro
helikopterden daha az enerji harcayip
harcamadigini gérmek icin yag kabina
batirilmis dev bir robot sinek kullandi.
Helikopter pervanesi gibi donen kanat,
sinek kanadiyla ayni kaldirma kuvvetini
olustururken sasirtici bir sekilde kanadi
hareket ettirmekicin onun yarisi kadar
enerji harciyordu. Bu sonuca gore, sinekler
gibi havada asili kalabilen robotlar,
eger helikopter pervanesi gibi donen
kanat kullanirsa % 50 enerji tasarrufu
saglayabilir. Hem sinek kanadinin
verimli ucus saglayan biciminden
hem de helikopter pervanesinin enerji
bakimindan verimli ddonme hareketinden
esinlenmis, enerji bakimindan daha
verimli, ucan mikro robotlar tasarlanabilir.
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Elde edilen sonug, kanat ¢cirpma
sirasinda kanatlar 6ne ve arkaya
ivmelenirken cok fazla enerji
harcanmasindan kaynaklaniyor. Oysa
surekli ayni yénde donen pervanede
bdyle bir enerji kaybi olmuyor. Yani
muhendislerin sinekler kadar etkili ugan
robotlar yapmak icin sineklerin kanat
hareketlerini taklit etmesine gerek kalmadi.

Sinek kanatlari hem kanat ¢irpma
hareketinde hem de pervane gibi
dondurildigiinde, aerodinamik kuraminin
ongorduguniin iki kati kaldirma kuvveti
olusturuyor. Bunun nedeniyse kanadin
on kenarina paralel olusan anafor.
Onceden beri bilinen bu anafor etkisi
kanadin tzerindeki basinci azaltarak
kanadi yukari dogru ¢ekiyor, boylece
sinegin havalanmasina yardimci oluyor.

Bu calisma her ne kadar kanatlarin
pervane gibi dénmesinin ¢irpilmasindan
daha verimli oldugunu gosterse de
hala u¢mayla ilgili olarak sineklerden
o0grenecegdimiz ¢ok sey var. Bu kiiclictik
canlilar saatlerce ucabilirken insan
yapimi robotlar mikro pilleriyle havada
ancak birkac dakika kalabiliyor. Ayrica
bocekler enerji depolamada ve hareket
saglamada o kadar verimliler ki ucus
sirasinda enerji verimliligine insan yapimi
en iyi robotlardan ¢ok daha az bagimlilar.
Yani insanlarin ugan robot tasarimlarini
iyilestirmek icin dogadan 6grenecekleri
cok sey var, 6zellikle de sineklerden.

http://www.alphagalileo.org/ViewItem.aspx?ItemId=59865
&CultureCode=en
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DizUstU bilgisayarlar ve cep telefonlari
gibi cesitli elektronik cihazlarda
kullandigimiz yeniden doldurulabilir

piller gliniimiizde daha ¢ok lityum-iyon
tabanli olarak Uretiliyor. Ancak teknolojide
daha iyisini bulma ¢abasi hi¢ bitmiyor.
Arastirmacilar nanoteknolojiyi lityum-iyon
pillerin gelistirilmesinde kullanmanin bir
yolunu buldular. Bulduklari yontemle
piller ayni agirlikta daha fazla enerji
depolayabilecek ya da belirli bir enerji
miktari daha hafif pillerle saglanabilecek.
Boylece cep telefonlari gibi tasinabilir
elektronik cihazlarin kiigulebilecegi ve
elektrikle calisan arabalarin menzilinin
arttirilabilecegi diistintlyor.

Gunimizde kullanilan yeniden
doldurulabilir pillerde arti yikli lityum
iyonlari karbon tabanli anotta depolaniyor
ve bu iyonlarin katoda akarak enerji aciga
¢cikmasiyla pil bosaliyor. Karbon, hafif ve
pillerde defalarca yeniden doldurulup
bosaltilmaya dayanikl bir madde. Ancak
her lityum iyonun tutulmasi icin yaklasik
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