Hayalet Nasil Avlanir?

Kisa siire oncesine degin, ABD ha-
va kuvvetleri, “hayalet” (stealth) avci
ve bombardiman ugaklari sayesinde
kendisini goklerin tartigmasiz hakimi
sayryordu. Ancak gecen yil Kosova
krizi nedeniyle Sirbistan’a karst girisi-
len hava operasyonlari sirasinda 27
Mart giinii Sirp fiizelerinin bir F-117
hayalet ugag1 diisiirmesi, birkag giin
sonra da bir bagkasini yaralamasi, bu
ucaklarin ne kadar gériinmez oldugu
konusunda kugkular yaratti. Gergi
ucaklarin vurulmasinda, hep ayni yolu
izlemeleri, ti¢ Sirp radarinin saglam
birakilmasi gibi yanlglarin yani sira,
giiclii bilgisayarlarla ugaklarin rotasini
belirleyen, saldiriyr belli etmemek
icin fiizeleri optik olarak atesleyen ve
otomatik olarak patlatan Sirp hava sa-
vunmasinin akill taktikleri de rol oy-
nadi. Bu olay, ucaklari gériinmez kil-
mak ve maskelerini diisirmek i¢in gi-
rigsilen teknolojik savasta yalnizca kii-
¢lik bir ¢catigma. Ancak daha geligskin
ucaklar, seyir fiizeleri, hatta balistik
fiizeler diinya silah pazarina hayalet
kiliginda ¢ikmaya hazirlanirken,
ABD, kendi yarattig1 bu perdeyi nasil
yirtarak diisman hayaletleri yakalaya-
bilecegini diisiinmeye bagladi.

Ucgaklar goriinmez kilmanin bagli-
ca yolu, radar vericileriyle génderilen
radyo dalgalarinin, hedeften sekerek
alici antene geri donmesini 6nlemek.
Bunun i¢in de, ugak govde ve kanatla-
rn yumusak kivrimlarla ya da dik ol-
mayan acilarla kesigen bir ¢ok diizey-
le tasarlanarak, carpan radar sinyalleri-
nin saga, sola, hatta yukarn sagilarak
antene donmemesi hedefleniyor. Ta-
bii ki, radarlar yansitan biiyiik kuyruk
kanatlari, dikey yiizeyler, hatta disari-
da taginan bomba, yakit tank: gibi dis
donanimdan da vazgegiliyor. Ayrica
radar sinyallerini sogurmak igin gelis-
tirilmis ve yansitict mikroskopik kiire-
lerden olusan 6zel boyalar kullanili-
yor. Nihayet kizilotesi algilayicilarin
kolaylikla saptayabilecegi sicak eg-
zozlarin ve yakit artigi gazlarin saklan-
masi i¢in motorlar gévdenin iistiine
yerlestiriliyor.

Biitiin bunlara karsin, hayalet
ucaklar, radarlara kars1 tiimiiyle goriin-
mez degil. Ger¢i hedef belirlemede
cok daha duyarli olan cm dalga boylu
radarlarda bu ugaklari saptamak zor;
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ama bir hayalet ucak, ancak pilotun iz-
leyici radarin elektronik yankisini du-
yup rota degistirdiginde ya da tirman-
diginda, her yone sagilan radar yanki-
larindan bazilarinin hava savunma an-
tenine diismesiyle belirlenebiliyor.
Ekranda bu kiigiiciik sagilimi belirle-
mek, tistelik yoniinii, hizini yiiksekli-
gini saptamak cok zor. Hayalet ucak
avlamak i¢in kullanilan bir taktik, ra-
dar vericisiyle alicisini ayri ayri nokta-
lara yerlestirmek, boylece sagilan yan-
kilar1 daha kolaylikla yakalayabilmek.
Ama bu iki birim arasinda esgiidiimii,
hele savas kosullarinda saglamak giic.

hayalet ugak ve fiizelerinin, /yerdeki
gozlerden saklanabilmek icin gelisti-
rilmis olmalar.

Ancak burada da sorun var. Ciinkii
uzun dalga boylu radarlar, genellikle
FM radyo istasyonlari, ¢cep telefonlari,
ucak ve gemilerin yon bulma sistem-
leriyle ayni bantlari/ paylasiyor. Diis-
man “hayaletleri” de bu fon giiriiltii
icinde rahatlikla saklanabiliyor. Ama
bu kamuflaj, yakinda ortadan kalka-
cak gibi. Lockheed-Martin Havacilik
Sirketi’nin arastirmacilarinin, iizerin-
de 15 yil calistiktan sonra gelistirdik-
leri Silent Sentry (Sessiz Nobetei) ad-

Radar vericisi radyo
dalgalari génderip
yankilarini tariyor.
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Hayalet ucak radyo dal-

~l| galarini soguruyor ya da |

sagor.___

Ayn konuglandiriimis alici,
}. sagilan sinyalleri saptayip
fiizeleri yénlendiriyor.

Radar-ugak savaginin ortaya ¢ikardigi
sasirtici bir gergek, 1930’1u yillarda ya-
pilmis metre ve iizerinde radyo dalga-
lart gonderen radarlarin, hayaletleri
daha iyi belirlemeleri. Nedeni: ugaklar
izerindeki dik kuyruk vb. yiizeylerin,
bir anten gorevi yapip bu sinyalleri 6n-
ce sogurup sonra yeniden yayimlama-
lart. Eger dalga boyu, “antenin” iki
kat1 olursa, radyo dalgalari ¢ok daha
etkin bigimde emilip soguruluyor; bu
da ugagin radarda oldugundan iki kat
biiyiikliikte goériilmesini sagliyor. An-
cak bu radarlarin da zayif noktasi, fii-
zeleri bir noktaya degil, ancak 50 met-
re yarigapli bir daire i¢ine yonlendire-
bilmesi.

Biitiin bunlan goz oniinde tutan
Amerikan silah tasarimcilari, simdi
¢ok bantli (cm ve m dalga boylu) ra-
darlar iiretmeyi, hatta bunlari uzaya
yerlestirmeyi tasarliyorlar. Nedeni,

l1 sistem, hayaletleri avlamak i¢in, on-
larin i¢ine sigindiklar fon giiriiltiisiin-
den vyararlamiyor. Ucaklar, havadaki
bu miizik, konugsma, veri iletiminden
olusan “elektronik ¢orba”nin i¢inden
gecerken, kiigiik yankilar birakiyorlar.
Siradan radyo vericileri ve giiglii para-
lel islemcilere sahip bilgisayarlar kul-
lanan hava savunma kuvvetleri, yan-
kilarin gelis acisi, farkli gelig siireleri
ve doppler kaymalarini hesaplayarak
ucaklarin yerini ve rotasini belirleye-
biliyorlar. Baltimore-Washington ha-
vaalaninda yaptiklari bir deneyde
Lockheed Martin arastirmacilari190
kilometre uzaktaki 10 m?2 lik bir hede-
fi rahathikla izleyebilmisler. Arastir-
macilar simdi haril haril diinyadaki 55
000 radyo vericisinin yerini belirleye-
rek ¢ok genis bir veri tabani olustur-
maya caligtyorlar.

New Scientist, 4 Aralik 1999

Bilim ve Teknik



