Kozmik Barkod

Yukaridaki goriintii, NGC 5548
adli bir gokadaya ait. Grafikse, goka-
danin merkezinde bulunan bir kara-
deligin ¢evresindeki gazin X-igini
tayfl. Bu tayfolgiimiiniin en 6nemli
ozelligi, simdiye kadar bir X-1g1nin1
teleskopuyla yapilmis en duyarh 6l-

cim olmasi. bilim adamlari bu
goriintiiyii, NASA’nin  Chandra
uydusuyla ¢ektiler.

Tayftaki sogurma ¢izgileri, yani
grafikteki diismeler, belli dalgabo-
yundaki 1ginimin soguruldugunu
gosteriyor. Sogurulan 1ginimin kay-
nagi, karadeligin ¢ok yakininda ¢ok
yiiksek hizlarla donen, karadelige
diismeden 6nce son ¢irpiniglarini ya-
pan madde. Bu 1ginim1 soguransa, yi-
ne karadeligin ¢evresinde dénen an-
cak merkeze biraz daha uzak gaz. Bu
gazin bilesiminin ne oldugu, sogur-
ma ¢izgilerine bakilarak soylenebili-
yor. Ciinkii, her element belli dalga-
boyundaki 1simay1 soguruyor.

Karadeligin ¢evresindeki gazin
tayfina bakildiginda, sogurma ¢izgi-
lerinin basta karbon, azot, oksijen,
neon, magnezyum ve daha az mik-
tarlarda bulunan silisyum, sodyum
ve demir elementlerinden kaynak-
landig1 goriilityor. Tayf ayrica, bu
elementlerin ne derece iyonlagmisg
oldugunu da gosteriyor.

Gokcisminden elde edilen tay-
fin, bu elementlerin elementlerin la-
boratuvar tayflariyla karsilagtirilmasi
sonucu, karadeligin cevresindeki
gazin saatte yaklagik bir milyon km
hizla ondan uzaklastig1 saptandi. Bu
uzaklasmanin  nedeni,  biiyiik
olasisikla karadeligin yakinindaki
gazdan kaynaklanan giiclii 1stmanin

yarattig1 basing.
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Jeodinamo

Diinya’nin ve 6teki gezegenlerin
manyetik alanlarinin nasil olustugu
heniiz pek agiga kavusmus degil. Bu
konuda ¢esitli varsayimlar var. Bunlar-
dan en yaygini, gezegenlerin dev birer
dinamo gibi davranarak kendi manye-
tik alanlarini olusturduklar yoniinde.
Oteki gezegenlerdeki durum Diin-
ya’dakiyle benzerlik gosterse de, biraz
daha gizemli. Ciinkii, eldeki veriler,
onlarin yakinindan gegen uzay aragla-
rinin gonderdikleriyle sinirli. Nasil ¢a-
listiklart tam olarak anlagilmamis olsa
da dev gezegenlerin manyetik alanlar
ve bu alanin gezegenlerarasi maddey-
le etkilesime girerek olusturdugu
manyetosferleriyle ilgili bilgiler bu
uzay araclar sayesinde elde edildi.

Diinya’nin manyetik alaninin nasil
olustugu sorusunun yaniti, onun de-
rinliklerinde gizli. Dinamo ku-
ramina gore her sey, geze-
genin merkezindeki de-
mir ¢ekirdegin hareketiy-
le oluyor. Dinamonun
gergekten calisip ¢alig-
madig1 bir tartisma konu-
su. Ancak, bunu gozlemek
de zor. Dogrudan gozleneme- ™=
se de bilim adamlari, bu “jeodina-
mo”yu sanal ortamda yaratmayi basar-
dilar.

Jeodinamonun ilk bilgisayar simu-
lasyonunu, 1995’te Gary Glatzmaier
yaratti. California Universitesi’nde
yerbiliimci olan Glatzmaier ve ¢alisma
arkadaglari, simulasyonu o giinden bu
yana gelistirerek, Diinya’nin i¢inde
neler olup bittigini anlamada epeyce
ilerlediler. Glatzmeier, son gelismele-
ri, ABD Bilim Gelistirme Dernegi’nin
(American Association for Advance-
ment of Science) yillik toplantisinda
sundu.

Diinya’nin ¢ok biiyiik oranda de-
mir i¢eren ¢ekirdegi iki ana katman-
dan olusur. I¢teki ¢ekirdek, Ay biiyiik-
liigiinde; sicakligiysa Giines’in yiizey
sicakligr (6000°C) kadar. Bu ¢ekirdegi
saran katmansa sivi. Galtzmaier’in
modeline gore, dinamoyu caligtiran
sey Diinya’nin giderck sogumasi. Bu,
stvi katmanlarda g¢evrinti hareketine
(konveksiyon) yol agiyor. Bu da, ilet-
ken katmanin elektrik akimi iiretme-
sini sagliyor. Elektrik akimi, manyetik
alan olusturmak i¢in yeterli.

Bu modelin bir amaci da Diin-
ya’nin gegmisinde manyetik alaninin
yoniinii neden sik sik degistirdigini
agifa cikarmak. Bilim adamlari, Diin-
ya’nin jeolojik tarihinde, manyetik
alanin yonii ve siddeti hakkindaki bil-
giyi, kayalar tarihlendirerek bulabili-
yorlar. Ornegin, bir milyon yil 6nce ka-
tilagsmig bir kayanin icindeki manyetik
ozellige sahip minerallerin dogrultusu,
bize o zamanki manyetik alanin yonii-
nii soyliiyor.

Model, ayrica, Diinya’nin kat1 ¢e-
kirdeginin, gezegenin yiizeyinden da-
ha hizli dondiigiinii de gosteriyor. Do-
nen siwvilarin boyle bir 6zelliginin ol-
dugu zaten biliniyordu. Ancak bunun,
simiilasyon da olsa, Diinya’nin sivi
katmani icinde gecerli olmasi, dinamo

kuramini destekliyor. Kabugun al-
tinda bu tiirden bir hareket ol-
dugu, sismik incelemeler
yapan yerbilimcilerce de
dogrulantyor.
Bes yildan uzunca bir sii-
redir bu model iizerinde
caligan aragtirmacilar, yak-
lagik 300 000 yillik degi-
simleri gosteren simiilasyon-
lar yapular. Elde edilen sonug,
Diinya’nin jeolojik gec¢misiyle karsi-
lagtinldiginda, gayet tutarh goriiliiyor.
Bu simiilasyonun da gosterdigi gibi,
yaklagik 200 000 yil siiresince manye-
tik alanin yonii degismiyor; sonra bu-
nu izleyen 1000 yil igerisinde yon de-
gistiriyor; sonra yine 200 000 yil boyle
kaliyor.

Glatzmaier’e  gore, manyetik
alanin yon degistirmesine, herhangi
bir dis etken yol agmiyor. Yerin igin-
deki karmagik yap1 bunun tek nedeni.
Aragturmacilar, bundan sonraki calis-
malarinda, daha ¢ok bu yon degistir-
menin  mekanizmasint  bulmaya
calisacaklar.

Olusturulan bu model, manyetik
alanlarla ilgili varolan pek g¢ok soru
isaretinin tiimiinii ortadan kaldirmasa
da, gercege c¢ok yakin bir senaryo
yaratilmasinda ¢ok yardimct oluyor.
Glatzmaier, programin gelistirilmesiy-
le ve gelisen bilgisayar teknolojisinin
de yardimiyla, yakin gelecekte jeodi-
namonun gizeminin ortadan Kkal-
kacagina inaniyor.
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