BILIM VE TEKNOLOIJI

Fizik

Kozmik Isinlar
Yeni Fizigin
Kapis1 mi1?

Kozmik 1sinlar, evrenin en hizli par-
caciklarindan. Isiga yakin hizlarda
yol alan, proton vb. gibi ato-

malti parcaciklardan olusan
kozmik 1sinlarin enerjisi, din-
yanin en geliskin parcacik hiz-
landiricilarinda erisilebilen
enerjilerin bir milyar kat1 ka-

dar. Ancak, bu parcaciklar ge-
zegenimizin atmosferine car-
pinca serbest kalan enerjinin

bir kismi1 esrarengiz bicimde
ortadan kayboluyor. Bazi fizik-
ciler, kaybolan bu enerjinin
minyatiir karadeliklere, ya da
kiitlecekim kuvvetini tasidig
dustintilen graviton adli parca-
ciklara dondserek bildiklerimiz
disindaki boyutlara kaydigini
distintyorlar. Kozmik 1sinlar,
atmosferimizdeki bir atoma
carptiklarinda parcalanip elek-
tron ve miionlara dondstirler.
Miion, elektronun, 200 kat da-

ha agir olan bir akrabasi. Mtion
daha sonra bir elektron ve bir
nétrinoya dondstr. Bu parca-
ciklar da atmosferdeki 6teki ce-
kirdeklerle carpisirlar. Sonucta,
yiksek enerjili bir kozmik 1s1n
atmosferde elektron, foton, mu-
on ve nétrinolardan olusan bir
parcacik saganagina yol acar. Bu
ikincil parcaciklarin enerjilerinin top-
lanmasiyla, kozmik 1sinin parcalanma
Oncesi enerji diizeyi hesaplanabiliyor.
Eger bu carpismalarin enerjisinin bir
béliimi foton, elektron ya da mion
gibi, kozmik 1s1n dedektorlerinin sap-
tayabilecegi parcaciklarin disinda bir

enerji bicimine donistirse, gelen koz-
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mik 1sinin hesaplanan enerjisi, ger-
cek enerjisinden daha distk goriine-
bilir.

NASA’nin Goddard Uzay Ucus Mer-
kezi'nden Demos Kazanas ile Sela-
nik Universitesi Kuramsal Fizik Boli-
mii’nden Agyris Nicolaidis’e gore bu
enerji acig1, kozmik 1sinlar araciligy-
la yeni bir fizigin ilk haberlerini ileti-
yor olabilir. Iki arastirmaci, kozmik
1isinlarin enerjisinin en Ust basamak-
lara ytikseldiginde bu enerjilere sahip

el

parcaciklarin sayisinda neden ani bir
dustis gozlendigini arastirmiglar.
Yiiksek enerjili kozmik 1sinlar, gére-
ce dusuk enerjideki akranlarindan
cok daha az sayida saptaniyor. Enerji
diizeyi 10 kat arttikca, bu diizeydeki
kozmik 1sinlarin sayis1 60 kat azali-
yor. Ancak enerji 10 eV dtizeyini
asinca, saptanabilen kozmik 1sinlar
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daha da seyreklesiyor. Enerji diize-
yindeki her 10 katlik artista gézlem
sayist 100 kat azaliyor. 10%° eV ds-
tiindeki enerji diizeyindeki 6rnekler-
de gortilen ani azalis, hizlandiricilar-
da parcacik carpismalarinin olustur-
dugu 1 TeV’lik (trilyon elektronvolt)
enerji esiginin tzerine karsilik geli-
yor. Bu esigin tizeri de bazi kuramci-
lara gore atomalt: iligkileri agiklayan
Standart Model’in 6tesinde yeni bir
fizigin basladig1 alan. Kazanas ve Ni-
colaidis’e gore bu yalnizca bir
rastlanti olamaz.

iki arastirmaci, daha giicli ka-
nitlar olmadan, yeni fizigin na-
sil bir sey olabilecegi konusun-
da kesin bir yargida bulunmak-
tan kaciniyorlar. Ancak, Stan-
dart Model’e olas1 bazi alterna-
tifleri siraliyorlar. Bunlar, fermi-
yon ve bozon denen farkl ka-
rakterdeki parcaciklari 6zdesti-
ren "stpersimetri", daha ytk-
sek enerjilerde yeni bir siddetli
cekirdek kuvveti éngéren
"technicolor" ve hatta uzayin
tanidiklarimiz disinda, graviton-
lar araciligiyla kiitlecekim kuv-
vetini duyan fazladan boyutlar
oldugunu 6ne stiren bir kuram.
Iki arastirmacinin yiiksek ener-
jili carpismalarda kaybolan
enerjiyle ilgili kuramlari, gele-
cek kusak parcacik hizlandirici-
larinda smanabilecek. Halen Is-
vicre’de Avrupa Parcacik Fizigi
Laboratuvart CERN’de 2006 yi-
linda devreye girecek olan Bu-
ylk Hadron Carpistiricisi
(LHC), 1 TeV enerji diizeyinin
lizerindeki fizigin gozlenebile-
cegi ilk hizlandirici olacak.

Bu arada son derece seyrek gortilen
ve yilda ancak birkac bin tanesi sap-
tanabilen 10* eV diizeyinin tizerinde-
ki ¢ok ytiksek enerjili kozmik 1sinlari
izlemek tizere OWL adli bir uzay ara-
cinin firlatilmasi 6neriliyor.
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