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R a fl i t  G ü r d i l e k

Kozmik Ifl›nlar 
Yeni Fizi¤in 
Kap›s› m›? 

Kozmik ›fl›nlar, evrenin en h›zl› par-

çac›klar›ndan. Ifl›¤a yak›n h›zlarda

yol alan, proton vb. gibi ato-

malt› parçac›klardan oluflan

kozmik ›fl›nlar›n enerjisi, dün-

yan›n en geliflkin parçac›k h›z-

land›r›c›lar›nda eriflilebilen

enerjilerin bir milyar kat› ka-

dar. Ancak, bu parçac›klar ge-

zegenimizin atmosferine çar-

p›nca serbest kalan enerjinin

bir k›sm› esrarengiz biçimde

ortadan kayboluyor. Baz› fizik-

çiler, kaybolan bu enerjinin

minyatür karadeliklere, ya da

kütleçekim kuvvetini tafl›d›¤›

düflünülen graviton adl› parça-

c›klara dönüflerek bildiklerimiz

d›fl›ndaki boyutlara kayd›¤›n›

düflünüyorlar. Kozmik ›fl›nlar,

atmosferimizdeki bir atoma

çarpt›klar›nda parçalan›p elek-

tron ve müonlara dönüflürler.

Müon, elektronun, 200 kat da-

ha a¤›r olan bir akrabas›. Müon

daha sonra bir elektron ve bir

nötrinoya dönüflür. Bu parça-

c›klar da atmosferdeki öteki çe-

kirdeklerle çarp›fl›rlar. Sonuçta,

yüksek enerjili bir kozmik ›fl›n

atmosferde elektron, foton, mü-

on ve nötrinolardan oluflan bir

parçac›k sa¤ana¤›na yol açar. Bu

ikincil parçac›klar›n enerjilerinin top-

lanmas›yla, kozmik ›fl›n›n parçalanma

öncesi enerji düzeyi hesaplanabiliyor.

E¤er bu çarp›flmalar›n enerjisinin bir

bölümü foton, elektron ya da müon

gibi, kozmik ›fl›n dedektörlerinin sap-

tayabilece¤i parçac›klar›n d›fl›nda bir

enerji biçimine dönüflürse, gelen koz-

mik ›fl›n›n hesaplanan enerjisi, ger-

çek enerjisinden daha düflük görüne-

bilir.  

NASA’n›n Goddard Uzay Uçufl Mer-

kezi’nden Demos Kazanas  ile Sela-

nik Üniversitesi Kuramsal Fizik Bölü-

mü’nden Agyris Nicolaidis’e göre bu

enerji aç›¤›, kozmik ›fl›nlar arac›l›¤›y-

la yeni bir fizi¤in ilk haberlerini ileti-

yor olabilir. ‹ki araflt›rmac›, kozmik

›fl›nlar›n enerjisinin en üst basamak-

lara yükseldi¤inde bu enerjilere sahip

parçac›klar›n say›s›nda neden ani bir

düflüfl gözlendi¤ini araflt›rm›fllar.

Yüksek enerjili kozmik ›fl›nlar, göre-

ce düflük enerjideki akranlar›ndan

çok daha az say›da saptan›yor. Enerji

düzeyi 10 kat artt›kça, bu düzeydeki

kozmik ›fl›nlar›n say›s› 60 kat azal›-

yor. Ancak enerji 1015.5 eV düzeyini

afl›nca, saptanabilen kozmik ›fl›nlar

daha da seyreklefliyor. Enerji düze-

yindeki her 10 katl›k art›flta gözlem

say›s› 100 kat azal›yor. 1015.5 eV üs-

tündeki enerji düzeyindeki örnekler-

de görülen ani azal›fl, h›zland›r›c›lar-

da parçac›k çarp›flmalar›n›n olufltur-

du¤u 1 TeV’lik  (trilyon elektronvolt)

enerji efli¤inin üzerine karfl›l›k geli-

yor. Bu efli¤in üzeri de baz› kuramc›-

lara göre atomalt› iliflkileri aç›klayan

Standart Model’in ötesinde yeni bir

fizi¤in bafllad›¤› alan. Kazanas ve Ni-

colaidis’e göre bu yaln›zca bir

rastlant› olamaz. 

‹ki araflt›rmac›, daha güçlü ka-

n›tlar olmadan, yeni fizi¤in na-

s›l bir fley olabilece¤i konusun-

da kesin bir yarg›da bulunmak-

tan kaç›n›yorlar. Ancak, Stan-

dart Model’e olas› baz› alterna-

tifleri s›ral›yorlar. Bunlar, fermi-

yon ve bozon denen farkl› ka-

rakterdeki parçac›klar› özdeflti-

ren "süpersimetri", daha yük-

sek enerjilerde yeni bir fliddetli

çekirdek kuvveti öngören

"technicolor" ve hatta uzay›n

tan›d›klar›m›z d›fl›nda, graviton-

lar arac›l›¤›yla kütleçekim kuv-

vetini duyan fazladan boyutlar›

oldu¤unu öne süren bir kuram.

‹ki araflt›rmac›n›n yüksek ener-

jili çarp›flmalarda kaybolan

enerjiyle ilgili kuramlar›, gele-

cek kuflak parçac›k h›zland›r›c›-

lar›nda s›nanabilecek. Halen ‹s-

viçre’de Avrupa Parçac›k Fizi¤i

Laboratuvar› CERN’de 2006 y›-

l›nda devreye girecek olan Bü-

yük Hadron Çarp›flt›r›c›s›

(LHC), 1 TeV enerji düzeyinin

üzerindeki fizi¤in gözlenebile-

ce¤i ilk h›zland›r›c› olacak.

Bu arada son derece seyrek görülen

ve y›lda ancak birkaç bin tanesi sap-

tanabilen 1020 eV düzeyinin üzerinde-

ki çok yüksek enerjili kozmik ›fl›nlar›

izlemek üzere OWL adl› bir uzay ara-

c›n›n f›rlat›lmas› öneriliyor.
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