Mionla Fiizyon

Yildizlarnin sicak merkezlerinde
yaptiklart gibi hafif ¢ekirdekleri bir-
lestirerek, ucuz, temiz ve bol bir
enerji kaynag gelistirmek igin va-
kum odalarinda muazzam sicaklikla-
ra kadar 1sitilmig plazmayla ya da la-
zer demetlerinin giiclii enerjisiyle
ugrasan fiizyon arastirmacilari, goz-
lerini miion adli bir temel parcaciga
cevirmis bulunuyorlar. Elektronun
daha agir bir tiirii olan miion, birbiri-
ne komsu cekirdekleri sarip sikisti-
rarak fiizyon sagiyor.

Daha 6nce miionun katalizor ola-
rak kullanildig: fiizyon deneylerinde
karsilasilan darbogazlanin iki yeni
yaklagimla asildig: bildiriliyor. Birin-
cisinde, uluslararasi bir aragtirma
ekibi, tek bir miionun bozunmadan
once gergeklestirdigi niikleer tepki-
melerin sayisini arttirma yolunu bul-
du. Miionun niikleer fiizyonu kolay-
lastirmasi, su siirecle isliyor. Miion,
once bir agir hidrojen izotopu olan
trityum cekirdeginin ¢evresinde do-
nen elektronun yerini alarak, mii-
onik trityum olusturuyor. Cekirdege
bir de déteryum (baska bir agir hid-
rojen izotopu) ¢ekirdegi eklendigin-
de bilesik bir molekiil ortaya ¢ikiyor.
Simdi tiim bilesik molekiiliin ¢evre-
sinde dolanmaya baslayan miion, iki
¢ekirdegi sikistirtyor ve bunlarin bir-
leserek bir helyum ¢ekirdegi (alfa
pargacigl) olusturmalarini sagliyor.
Sikigtirmay1 miion yaptigi igin, iyon-
lasmis ¢ekirdekleri yiiksek enerjide
carpistirarak birlestirmek i¢in 1sit-
maya (100 milyon kelvin dereceye
kadar) gerek kalmiyor. Arastirmaci-
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lar, kullanilan teknige (herhalde
1980’lerde bosa ¢ikan bir yontemin
adini vermemek icin) "soguk fiiz-
yon" demekten kaginmiyorlar. Ama
ekibin yoneticiligini yapan, Kana-
da’nin Vancouver kentinde TRI-
UMF Parcacik Fizigi Laboratuva-
ri’'ndan Glen Marshall’a gore siireg,
tiim oteki deneylerden ¢ok daha so-
guk. Yeterli bir randiman alinabil-
mesi i¢in miionik trityum’un enerji-
si, doteryum c¢ekirdegine vyaklasir-
ken son derece diisiik (yaklasik 1
elektronvolt) diizeyinde tutulmak
zorunda. Daha o6nceki deneylerde
"sacilim tiifegi" denen bir yaklasim
kullanarak bir déteryum hedefini
degisik enerji diizeylerindeki parga-
ciklarla bombardiman ediyorlardi.

Ama Marshall’in ekibi, "ratlantisal
olarak" , enerjisi yaklasik 1 elektron-
volt oldugunda miionik trityumun
trityum-hidrojen karisimindan kagti-
gin1 kesfettiler. Boylece arastirmaci-
lara gereken diizeyde enerji tasiyan
atomlar1 segcme olanag dogdu. Aras-
tirmacilar alun bir folyo iizerine yo-
gusturulmus konsantre déteryumu
bir miionik trityum demetiyle bom-
bardiman ettiler ve daha sonra tiim
diizenegi 3 kelvine kadar (-270 san-
tigrat derece) soguttular. Alfa parga-
ciklarini sayarak bir miion bagina kag
fiizyon gergeklestigini olgtiiklerin-
de, sayinin sacilim tiifegi yontemine
kryasla 100 kat fazla oldugunu belir-
lediler.

Japonya’nin Wako-Shi kentinde
bulunan Japon Fizik ve Kimya Aras-
tirmalart Enstitiisii (RIKEN) arastir-
macilarindan Ken Nagamine’ye gore
bu son derece ilging ve 6nemli bir
adim. Nagamine’nin ekibi halen
miion fiizyonunun basindaki oteki
sorunla ugrasiyor. Bir reaktor kalbin-
de her miionun bozunmadan &nce
yaklasik 300 fiizyonu tetiklemesi ge-
rekiyor.Oysa negatif elektrik yiiklii
olan miion, tepkimeden sonra pozi-
tif yiiklii olan alfa parcacigina yapis-
ma egiliminde. Nagamine, uygun
kosullardaysa miionun alfa pargaci-
gindan kurtulduguna isaret ederek,
ekibinin bu isi kolaylastirmak iizere
yiiksek enerjili bir geri tepme yonte-
mi gelistirdigini agikladi. (Daha faz-
la bilgi i¢cin: Physics Review Letters
(Vol 85, p1674)
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