Nanocimbiz

Nanoteknolojinin olgunluga erig-
mesi, mikroelektronik sanayiinin son
birka¢ on yilda sagladig1 goz kamastiri-
a1 gelismeyi golgede birakmaya aday.
Bu teknolojinin iiriinii olan yapilarin
tip ve biyolojide yepyeni atilimlari te-
tikleyecegine inaniliyor. Akla gelen uy-
gulama alanlari arasinda, daha kesin ta-
n1 koymaya yarayacak aygitlar, son de-
rece yiiksek yogunluklu gen ¢ipleri ve
doku dostu maddelerin yiizeylerinin is-
lenmesi sayilabiliyor. Bagka nanotek-
noloji uygulamalari olarak da elektro-
nik devrelerin daha da kiigiiltiillmesi ve
pargalart molekiilden yapilmig organik
aygitlarin {iretimi tasarlantyor. Ancak
tim bu dislerin ger¢eklesmesi, bu
alandaki ¢aligmalarin hizlanmasi, nano-
teknolojinin ger¢ek potansiyeline ula-
sabilmesi i¢in gerekli olan, bu teknolo-
jiyi biraz alet-edevata kavusturmak.
Metrenin milyarda birkag¢i biiyiiklii-
giinde aygitlar tasarlamak giizel de, bu
aygitlarin pargalarini, organik molekiil-
leri tutabilecek, bir yerden bagka bir
yere tastyabilecek araglar da gerekli.
Yani, evimizde, atelyemizde ya da labo-
ratuvarimizda kullandigimiz siradan
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araclarin benzerleri gerekli. Iste P. Kim
ve C.M. Lieber adli aragurmacilarin
yaptigi da bu.

Arastirmacilar énce cam pipetten
bir tarayici ug yapip karsilikli iki kena-
rina birer elektrot takmiglar. Sonra bu
elektrotlara birer de karbon nanotiip
takmuiglar. Karbon nanotiipler, ¢ceperleri
yalnizca bir karbon atomu kalinliginda,
cevreleri de 50 atom uzunlugunda olan
silindirler. Karbon nanotiiplerin segil-
me nedeni, bunlarin mekanik dayanik-
lilig1 ve elektriksel iletkenlikleri. Na-
nocimbiz soyle calistyor: cimbizin kol-
larina uygun bir voltaj uygulanmasi,
bunlarda mekanik bir degisiklik yarata-
rak birbirlerine yaklagmalarini sagliyor.
Voltajin kesilmesi sikigsmayir durduru-
yor ama uglar, karbon nanotiipler ara-
sindaki “van der Waals etkilesimleri”

nedeniyle agilmiyor. Uglarin eski agik
konumuna gelmesi i¢in yeniden bir
voltaj uygulanmasi gerekiyor. Yalnizca
8.5 V cimbiz1 kullanmak i¢in yeterli.

Arastirmacilar, nanocimbizla, me-
zoskopik (orta biiyiikliikte) demetleri,
hatta galyum arsenidden “nanotelleri”
kaldirip tagimay1 bagarmuislar.

Nanocimbizin ayri ayri yonetilebi-
len elektrot kollari, bu araci ayni za-
manda, ¢ift-uglu bir tarayici tiinelleme
mikroskopu haline getirebilir. Bu da
birbirine ¢ok yakin mikroskopik yapi-
lar tizerinde elektrik olgiimleri yapil-
masina olanak saghyabilir. Nanocim-
bizlarin karmagik bilesimler i¢inden
nano 6l¢iilerde bir pargay1 segip ayira-
bilmesi ve bunun iizerinde elektrik 61-
¢iimler yapabilmesi, bunlari, degisik
maddelerden olusmus materyalleri ve
nanodlcekli ara¢ pargalarinin farkl
elektriksel ozelliklerinin incelenip ta-
nimlanabilmesi i¢in ideal araglar yapi-
yor. Arastirmacilar, ileride bu araglarin,
hiicrelerin yiizeylerindeki, hatta icle-
rindeki biyolojik yapilart degistirmede
de kullanilabilecegini belirtiyorlar.
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Avrupa ve Japonya, Fuzyon Reaktoriinii Kurtarma Pesinde

Avrupali ve Japon bilim adamlari,
capini, fiyatini ve iddiasini biraz torpii-
leyerek fiizyon enerjisi i¢in tasarlanan
uluslararasi bir projeyi kurtarmaya cali-
styorlar. Kasim sonunda Miinih’te top-
lanan arastirmacilar, Uluslararasi Ter-
moniikleer Deney Reaktorii (ITER)
adli fiizyon makinesinin kiigiiltiilmiis
bir tasarimini tanittilar.

Yildizlarin merkezlerindeki gibi
hidrojen ¢ekirdeklerini yiiksek sicak-
likta birlestirerek enerji saglamaya yo-
nelik proje, bol, ucuz ve giivenilir bir
enerji kaynagina kavusma yolunda ileri
bir adim olarak nitelendirilmekteydi.
ITER, ilk kez ABD, Avrupa, Japonya
ve Sovyetler Birligi’nce ortak bir proje
olarak olusturulmus, ancak 1998’de 6,8
milyar dolarlik tahmini maliyet, ortak-
lari, daha kiigciik ve ucuz secenekler
arayigina itmisti. Sonra ABD projeye
destegini ¢cekmis, Rusya’nin i¢inde bu-
lundugu kosullar da bu iilkenin parasal
degil; ancak bilimsel ve siyasal katki-
larda bulunabilecegini ortaya koymus-
tu. Alman ve Japon bilim adamlari,

Ocak 2000

simdi ITER’in kiiciiltiilmiis tasarimi-
nin son rotuslarint yapryorlar. Yeni
ITER, 8 metre yerine 6-6,5 metre ¢a-
pinda. Fiyat da 3 milyar dolar. Maki-
nenin boyutlarinda ve maliyetindeki
bu indirime olanak veren, temel bilim-
sel hedefin de daraltilmasi. [TER, bas-
langicta yanan bir plazmay1 (¢ok sicak,
iyonlasmig hidrojen gazi) ateslemeyi
hedef aliyordu. Bu tiirden fiizyon reak-
torleri, agir hidrojen izotoplari doter-

yum ya da déteryum-trityum Karigimi
plazmayi, ¢ok giiclii miknatislar yardi-
miyla, tokamak denen simit bi¢imli bir
yanma odasi i¢inde havaya asili bi¢im-
de hapsediyor. Plasma 100 milyon
°C’ye siuldiginda, atom ¢ekirdekleri
birlesiyor ve birer nétron ile alfa parca-
c1g1 sagiyorlar. Bunlardan nétron, reak-
tor odasinin duvarlarini isitiyor ve bu
1s1 enerji diretiminde kullaniliyor. Alfa
parcaciklartysa plazmayi yeniden isiti-
yor. Atesleme, alfa pargaciklarinin sag-
ladig: 1s1, fiizyon tepkimesinin siirekli
olarak gerceklesebilecegi bir diizeye
yiikseldiginde ortaya ¢ikiyor.

Yeni ITER, ani ateslenme yerine
agir plazma yanigint hedefliyor. Tasa-
rim, plazmanin 1sinmast i¢in gerekli
enerjinin ¢ogunun alfa parcaciklarinca
saglanmasini 6ngoriiyor. Boylece, gi-
renden 10 kat fazla bir enerji ¢iktisiyla
400 saniyelik seanslarda 400 megawatt
enerji saglanacak. Orijinal tasarimday-
sa, 1000 saniyelik yanmayla 1,5 giga-
watt enerji tiretimi 6ngoriilmekteydi.
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