Coliin Matematikcileri

Yiyecek toplayip bunlar1 yuvalarinda
depolayan hayvanlarin bir sorunu var.
Bir yiyecek kaynagina ulastiktan sonra
yuvalarini bulabilmek. Bunun igin fark-
I1 hayvanlar farkli duyu ve taktikler-
den, gorsel, kokusal uyaricilardan ya-
rarlanmiyor. Biiyiik Sahra’da yasayan ¢6l
karincas1 Cataglyphis fortis'in sorunu
daha da cetin. Clinkd ugsuz bucaksiz
¢olde, isaret olarak kullanabilecekleri
hemen hemen hicbir sey yok. Buna
karsin bu yaman izciler, yiizlerce met-
re uzakta yiyecek aradiktan sonra

her seferinde hi¢ zorlanmadan yuva-
larina geri dontiyorlar.

Riidiger Wehner baskanliginda Isvic-
re’nin Ziirih ve Almanya’nin Berlin
Universitesi'nden bir arastirma ekibi-
nin yurGttagi deneyler, bu karmcala-
rin rota belirlemede gereken karma-
sik matematik hesaplari, basite indir-
geme yetenegine sahip olduklarini or-
taya koymus bulunuyor. Sahra cekirge-
lerinin yuvalarini bulmada yararlandik-
lar1 "yol entegrasyon" (btittinleme) sis-
temi, hayvamin yuvaya gére nerede ol-
dugunu diizenli olarak izleyen bir me-
kanizma. Bunun i¢inse hayvanin diiz
olarak aldig1 yolla yaptig1 dontsleri ak-
linda tutmasi ve her seferinde bunlarmn
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ortalamasini alarak yuvaya gére o anki
konumunu belirlemesi gerekli. Mate-
matiksel olarak bu, yuvadan disari
dogru gidilen nihai mesafeyi kiictik ve
diz parcalara ayirmak, her parcayr uy-
gun uzaklikta ve yonde bir vektor ciz-
gisiyle gostermek ve bu vektorlerin
toplamini alarak yuvanin mesafesini ve
yoniind gosteren bir "dénds vektéri"
elde etmek anlamma geliyor. Sahra ka-

rincalarinin ne kadar duiz, ne kadar
yan gittiklerini nasil belirleyip bunlarimn
ortalamasini nasil belirleyebildikleri
tam olarak bilinmiyor. Ancak bu karin-
calarin vektérlerin ortalamasini hizli ve
kaba bir bicimde yapabildikleri, daha
once yapilan bazi calismalarla ortaya
konmustu. Wehner ve ekibince yrtd-
len arastirmaysa, hayvanlarin, inisli ¢1-
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lash arazide yon ve mesafe belirlemek
icin sasirtic1 bir matematiksel yontem
kullandiklarini ortaya cikardi.
Arastirmacilar, deneyde inisli cikisli arazi-
de yiyecek bulmak icin "egitilmis" karin-
calar kullanmiglar. Egitimde bu tiir arazi-
yi temsil etmek tizere testere disi gibi si-
rayla yiikselip alcalan bir kanal sistemi
kullarilmis. Bu arizali yol tizerinde hay-
vanlar bir siire gittikten sonra yiyecekle
ddiillendirilerek, arama eylemine belli
bir yol kat ettikten sonra baglamaya
kosullandirlmiglar. Ancak bu egitim-
den ge¢mis karincalar, diiz bir parku-
ra konduklarinda arizali parkurda ko-
sullandiklar1 mesafeden ¢ok daha kisa
bir mesafe gittikten sonra yiyecek ara-
maya baglamislar. Buna karsilik, diiz
bir parkurda egitilen karincalarsa, arr-
zali parkura konduklarinda aramaya,
diizde alistiklarindan daha uzak bir
mesafe kat ettikten sonra baglamiglar.
Arastirmacilarin vardiklart sonug: Ka-
rincalar, inisli ¢ikigh parkur tizerinde ger-
cekte ytirtidiikleri mesafeyi degil, bu me-
safenin hayali diiz bir zemin tizerindeki
izdtstimiint hesaphyorlar. Bu sayede de
yiyecek aradiklari arazi ne kadar arizah
olursa olsun, yuvalarinin nerede ve ne ka-
dar uzakta oldugunu her an biliyorlar.
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Uygarlik Sarkilari

Bizim bildigimiz, teknoloji genellikle
dogadan esinlenirdi. Basinca degisik
namelerde kus sesleri ¢ikaran kapi
zillerini hatirlayin. Oysa anlasiliyor ki
simdilerde bunun tersi giindemde. En
azindan Avustralya’da...Queensland
Miizesi arastirmacilarindan Greg
Czechura’ya gore kitada yasayan bazi
kus ttrleri, cep telefonlarinin zil ses-
lerini kendi sarki repertuvarlarina
katmislar.
Avustralya’da ciftles-
me ya da yer sahip-
lenme gésterileri si-
rasinda dogadaki ses-
leri, daha cok da bas-
ka kuslarin seslerini
taklit eden alt1 kus
cesidi bulunuyor. An-
cak Czechura, bun-

lardan kent yakinlarinda, ya da kala-
balik parklarda yasayanlarin simdi
"teknolojik" bir sarki benimsedikleri-
ni soyltyor. Bu sesleri cikaran, genel-
likle disilere kur yapan erkekler.
Czechura’ya gore "elinde en yeni, en
karmasik elektronik oyun bulunan
bir genc gibi, cep telefonunu ya da
enformasyon caginin bagka ses sinyal-
lerini taklit eden erkek kus da ‘cag-
das, ve kdltirli oldugunu ve en yeni
sarkilar1 bildigini’ anlatmak istiyor."
Diinya’nin en taklitci
kuslar1 olarak bilinen
Avustralya lir kuslari,
beklendigi gibi bu iste
en basarili olanlari. An-
cak saka, saksagan, ka-
sapkusu ve benekli
drongolar da "yeni par-
calar1" benimseyenler-
den.

Repertuvar da cep telefonu zilleriyle
sinirlt degil. Disilerin kalbini calmak
oto alarmlarini, saatlerdeki otomatik
alarmlari, agir vasitalarin geri vites
uyari seslerini, motosiklet motorlarini,
elektrikli testereleri, otomatik fotog-
raf makinelerinin resim cekerken ve
film sararken cikardigi sesleri ve jene-
rat6rlerin ugultusunu taklit etmeyi de
gerektirebiliyor.

Czechura, edinilen bu seslerin, kusla-
rin kendi dogal seslerinin yerini alma-
digini, yalnizca zenginlestirdigini vur-
guluyor. Bir kusun gelip elinizdeki
cep telefonuyla ya da kamerayla sevis-
meye calismasindan da korkmayin.
Arastirmaciya gore disiler "gercek cep
telefonlariyla, onun sesini dagarcigina
katmis bir asik arasindaki farki peka-
la biliyor."
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