Mongoloid Fare

Johns Hopkins Tip Enstitiile-
ri’nden bilim adamlari, Down send-
romunun hayvan modelinin olugtu-
ruldugunu agikladilar. Bar Harbor’da-
ki Jackson Laboratuvari’nda kimi ge-
netik degiskelerden (modifikasyon-
dan) gecirilen fareler, sendromun
ozelligi olan yiiz ve kafatasindaki bi-
¢im bozukluklarina sahip.

Hastaliklarin hayvan modelleri,
biyomedikal arastirmalarda 6nemli
yer tutuyor: Bilim adamlari, mutas-
yonlar ya da belli bir genin séndiiriil-
mesiyle kimi hastaliklara sahip hay-
vanlar iiretiyorlar.

Down sendromu gibi kromozom
bozukluklarina bagh hastaliklarday-
sa, daha karmasik modellere gereksi-
nim duyuluyor. Arastirmacilara gore,
Down sendromlu farelerin hiicreleri,
insanlardaki 21. kromozom boélgesine
banzeyen kromozom bdlgesi iiger
kopyadan olusuyor. Her 700 dogum-
dan birinde rastlanan Down sendro-
mu, insanlarda 21. kromozomun iki
yerine ii¢ kopyadan olugmasi sonucu
ortaya ¢ikiyor. Down sendromlu Kisi-
lerin, yiiz ve kafataslarinda bi¢cim bo-
zukluklarina ve beyinde kimi bozuk-
luklara sahip oluyorlar. Bu Kkisilerde
genelikle bagisiklik sistemi, kalp, ha-
zim ve kas bozukluklari da goriiliiyor.

Calagmada, iiretilen down send-
romlu 12 farenin kafataslari tizerinde
incelemeler yapildi. Lazer destekli
mikroskopla, farelerin kafataslarin-
daki deformasyonlar 6l¢iildii. Bu de-
gerler normal farelerinkiyle karsilag-
trildi.

Aragtirmada kullanilan farelerin
de kafataslarinda ve vyiizlerinde
Down sendromlu insanlarda goriilen
ozellikler bulunuyor. Bu farelerdeki
normal dig1 kafatasi ve yiiz gelisimi,
Down sendromlu insanlardakilerle
ayni kemiklerin, ayni desene gore ki-
salip uzanmasina bagli. Aragtirmacilar
bu modelle, bir kromozomun fazla
sayida bulunmasinin gelisim bozuk-
luklarina nasil yol actiginin anlagila-
bilecegi diisiincesinde. Iki-ii¢ yil
icinde de, yiiz ve kafatasinin gelisi-
mini ectkileyen anahtar gen ya da
genlerin bulunabilecegini diisiinii-
yorlar.
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Yiirityen Her Seyi Kopyalayamazsiniz

Vericiden alinan
embriyo hiicresi

i ]
-
Vericiden alinan
hiicreye cekirdek 4 r‘.;.-
enjekte edilir
T

Déllenmemis fare
yumurtasi

DNA uzaklastirilir

Siiperstar koyun Dolly, genetikte
¢igir acan bir kesfin, kopyalamanin
(klonlama) ilk orneklerinden biriydi.
Giiniimiize degin, pek c¢ok hayvani
kopyalamay1 basaran bilim adamlari,
gectigimiz giinlerde siipriz bir agiklama
yaptilar: “Bazi hayvanlar, genetik ola-
rak kopyalanamama 6zelligine sahip
olabilir.” Bu, ozellikle yok olma tehli-
kesiyle kargi kargiya bulunan bazi tiir-
lerin kopyalanarak ¢ogaltilmasini diisii-
nen bilim adamlarini kaygilandirdi.

Bu giine kadar, koyun, fare, ineck
ve kegi gibi hayanlar, kopyalanacak
hayvanin hiicre ¢ekirdeginin kendi
genetik materyeli uzaklastirilmig bir
yumurtaya yerlestirilmesi yontemiyle
basariyla kopyalanabildi. Bu, tam anla-
miyla, kendi genetik programi olan bir
yumurtanin yeniden programlanmasi-
dir. Kopyalamada, dogal bir embriyo-
dan alinan kok hiicreler, genetik veri-
ci olarak ideal birer adaydir. Ciinkii,
¢ok az programlama gerektirirler.

Boston’daki Whitehead Arastirma
Enstitiisii’'nden William Rideout ve
calisma arkadaglari, fare kopyalayan
ilk ekip. Yaptiklari son aragtirmada,
bu ekip, farkli farelerden alinan emb-
riyo hiicrelerinden kopyalar yapmaya
calistlar. Farkli soydan gelen iki fare-
nin ciftlesmesiyle elde edilen embri-
yodan alinan kok hiicrelerle 227 de-
nemeden 7’sinde basarili oldular. Bu
%3’lik bagari orani her ne kadar ¢ok
kii¢iik goriinse de kopyalama i¢in ga-
yet biiyiik sayilabilecek bir oran. An-
cak, embriyonun ebeveynlerinden
birinden alinan kok hiicrelerle yapi-
lan 418 denemenin higbirinde canli
dogum elde edemediler.

Yeniden
programlanmis
hiicre

Kopya fare

Rideout ve ekibi, bunun i¢in iki
aciklama yapiyor. Birincisi, ebeveyn-
den alinan hiicre ¢ekirdeklerinin ye-
niden programlama i¢in yeterince et-
kin olmamasi. Ciftlesme, genlerin da-
ha saglikli kopyalarini ortaya ¢ikara-
cagindan, bu sorunun 1yi bir ¢éziimii
olabilir.

[kinci olasiliksa, ebeveyn farenin
soyunun klonlama bariyerine takilmig
olmasi. Kopyalama bariyeri, anneden
ve babadan alinan kromozomlarin, bu
farede ¢ok benzer olmasindan kay-
naklaniyor olabilir. Benzer bi¢imde,
Georgia Universitesi’nde inekler iize-
rinde kopyalama caismalari yapan
Steve Stice, bazi ineklerin kopyalan-
masindaki zorluga dikkat g¢ekiyor.
Steve, farelerle ¢alisan genetikeilerin
bunu kanitlayacagina giiveniyor.
Ciinkii, pek ¢ok konuda oldugu gibi,
genetikte de fareler tizerine yapilmig
arastirmalar fazlaca bilgi birikimi

yaratmig durumda.
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