GUNES ENERJILi ARAGLAR ICIN TEKNIK KURALLAR - 2010

Asagidaki hukumler, Uluslararasi Otomobil Sporlari Federasyonu’nun
(FIA) Alternatif Enerijili Araclar klasmaninda 2008 yili i¢in gegerli olacak teknik
kurallarindan, yalnizca pist yariglari i¢in tasarlanmis Gunes Arabalari igin
gecerli olanlarinin Turkge cevirileridir... (Mukavemet yariglari igcin tasarlanmis
Gunes Arabalari i¢cin de ayni kurallar bayuk olgide gecerli olmakla birlikte
Ozellikle boyut, agirlik vb. parametrelerde degisiklik olmaktadir). Takimlarin,
tasarlayacaklari araglarda bu kural ve Olgulere titizlikle uymalari
gerekmektedir. Formula-G Denetleme Kurulu (Juri) Turkiye Otomobil Sporlari
Federasyonu (TOSFED) ile birlikte, yaris igin bunlara ek kural ve kayitlamalar
getirecek yarig yonetmeligi ¢cikarabilecektir.

-Gunes enerjili YARIS arabalari en az 150 kg olmalidir.
TARIFLER:

Gunes Enerijili Yans Arabalar:

(Kategori 1) pist bir tahrik bataryasi araciligiyla gucunu ara¢ tzerindeki bir
glnes enerjisi jeneratériinden saglayan, en az u¢ tekerlekli, striclsuz en az
150 kg agirlikli araglar.

ARAGLARIN TEKNIK KiMLIiK BELGELERI:

FIA gozetimindeki organizasyonlara katilan tum araglarin, ASN tarafindan
verilen ve FIA teknik temsilcisi tarafindan onaylanmis bir FIA teknik kimlik
belgesi bulunmasi gerekmektedir. Aracin tam bir taniminin yer alacagi bu
teknik belgede ayrica aracin tam olarak tanimlanmasi igin gerekli tim verilerin
bulunmasi gereklidir.

Teknik kimlik belgesinde aracin gug¢ devreleriyle bunlarin yerlerinin
gizimleri bulunmalidir. Teknik kimlik belgesinde, asiri iIsinma ya da yangin gibi
batarya (aku) ile ilgili sorunlara karsi bir acil ¢6zum plani da bulunmalidir. Bu
teknik kimlik belgesi araglarin kontrolu sirasinda vyetkililere verilmek
zorundadir. Katilimcinin bu belgeyi vermemesi halinde, hakemlerin araci yarig
disi birakmak yetkisi vardir.

Arag icin teknik kimlik belgesini, varsa eger belgeye iliskin degisiklikler ya
da eklerle birlikte ASN/FIA’dan almak, katilimcinin sorumlulugundadir.

GENEL OZELLIKLER:

BOYUTLAR:
Aracin ustten goriindiigi bicimde ¢evresi:

Bu tanim, aracin yarigs basinda start gridinde sahip oldugu cevre
boyutlarini betimlemektedir.

Rallilere katilan gunes arabalarinin, yerden 1 m’den daha az olmayan
yukseklikte en az bir noktasi bulunmalidir (Or: Uzerinde turuncu bayrak
bulunan bir anten).



Pist yarisina katilacak araglarin ylzey alani 9 mz’yi ge¢memelidir. Bu
sartl saglayacak sekilde arac boyutlari (boy x en) 5 x 1.8 mile 6 x 1.5 m
arasinda segilebilir.

Yerden yluikseklik:
Aracin higbir noktasi jantlarin en alt seviyesinden daha asagida olamaz.
Govde jantlarin en alt seviyesinden daha yukarida baglamalidir.

Arag yliksekligi:

Aracin govdesinin en yuksek noktasi yerden en fazla 1.5 m yukseklikte
olmalidir. Bu sinir sadece aracin govdesi, kabugu ve kokpit kapagi igin gecerli
olup arag¢ Uzerine monte edilen anten veya bayraklar igin gecerli degildir.

Safra:

Araci izin verilen agirhk tabanina g¢ikarmak icin, saglam ve blok yapida
olmalari, araca sabitlenebilme ve Uzerlerine muhur takilmaya elverigli olmalari
kosuluyla araglara agirlik baglanabilir. Agirlik, kokpit tabaninda gorunur bir
yere sabitlenmeli ve gozlemciler tarafindan mahdrlenmelidir. Yedek bir lastik,
bu kosullara uymasi halinde agirlik olarak kullanilabilir. Bir akuyse, agirlik
olarak kullanilamaz.

MOTOR:

Farkli tasarimlarda da olsalar, yariga katilacak araglarda yalnizca elektrik
motorlart kullanilabilir. Bagka tur motorlarin kullanimi kesinlikle yasaktir.
Dayanikli malzemeden yapilmig ve imalat¢ginin adini, motor numarasini,
tasarlanmis gug ¢ikti dizeyini, motorun tipini, secilen voltaji ve IP korunma
kodunu igeren bir plaka surekli olarak motorun Uzerinde bulundurulacaktir

SASI:

Sasi, aracin tam olarak askilanmis tum pargalari igerir. Yani kendi yapisal
parcalari da dahil olmak Uzere, Uzerine mekanik birimler ve kaportanin monte
edilecegi aracin genel iskeletidir.

TEKERLEK ve LASTIKLER:

Tekerlek, gobek, jant ve lastikten olusur. Tekerleklerde havali lastiklerin
kullaniimasi zorunludur. Lastiklerin herhangi bir yontemle isitiimasi ya da
kimyasal isleme tabi tutulmasi yasaktir. Aracin disina tasmamak kosuluyla
tekerleklerin jant boyutlari ve yapildiklari malzeme serbesttir.

Arac¢ 3 veya 4 tekerlekli olarak dizayn edilebilir. Lastik ¢api konusunda bir
sinirlama yoktur. Ug tekerlek kullaniimasi halinde lastiklerin eni en az 65 mm,
dort tekerlek kullanilmasi halinde ise lastiklerin eni en az 45 mm olmalidir.

Ayni dingil Uzerinde yer alan iki tekerlek arasinda i¢ten ice olgilen mesafe
en az 90 cm olmalidir. Tekerleklerin enleri bu dlgime dahil degildir.

KAPORTA:
Dis kaporta: Hava akiminin yaladigi, aracin askidaki tum parcalaridir.
I¢ kaporta: Kokpit ve bagajdir.



Kaportanin her tarafi tam ve 6zenli yapilmis olmalidir. igreti parcalar ya da
gegici ¢cozumler kabul edilmez. Gunes enerijili yaris arabalarinda yalnizca tim
olarak askilanmis pargalarin kaportayla érttilmus olmasi zorunludur.

ELEKTRIK EKIPMANI:
Tanimlar:

Tahrik Bataryasi (Depolama Akiisii):
Tahrik bataryasi, gu¢ dongusune enerji saglamak Uzere elektriksel olarak
birbirine bagli tum ikincil gug¢ kaynaklarindan olusur.

Gug kaynagi: Kapal bir bélmede de tutulabilecek, aki moddilleri ve bunlari
tutan cerceve ya da tabladan olugsacak bigcimde bir araya getirilmis mekanik bir
birimdir.

AkU modulu: Tek bir hucre ya da elektriksel olarak baglanmis ve mekanik
olarak bir araya getirilmis bir dizi hicreden olusan birimdir.

Hucre: Pozitif ve negatif elektrotlardan ve elektrolitten olugsan, elektrokimyasal
enerji depolama duzenegi. Bu duzenegin nominal voltaji, elektrokimyasal
baglanma i¢in gerekli nominal voltajdir.

Tahrik bataryasi tanimi, gines jeneratoru ya da sarj Unitesince saglanan
elektrik enerjisini gegici olarak depolayan herhangi bir ekipman igin kullanilir.
Tahrik bataryasi, aracin yaris oOncesi incelenmesinde kontrol edilir ve
muhdarlenir.

Aracta govdeye bagli her aku, aracin surus akusunun bir parcasi sayilir.
Aracgta bulunan ve normal olarak kuru piller, kiguk sarj edilebilir piller ya da
kendi gines hucreleriyle ¢alisan aygitlar diginda, aragta bulunan tum elektrikli
ekipman, kullanacagi enerjiyi aracin tahrik bataryasindan almalidir. (Bu kural
haberlesme ekipmani i¢in de gecerlidir).

Yarisa katillacak aracglarda asagidaki aku tiplerine izin verilebilir:

- Kurgun-asit

- Nikel-kadmiyum

- Nikel-demir

- Nikel-ginko

- Cinko-brom

- Nikel-metal-hidrur

- Lityum-iyon

Bu liste disindaki kombinasyonlar igin, kullanilacak kimyasal iglemlerin
tum ayrintilariyla  birlikte yaristan U¢ ay once komisyona basvurulmasi
gerekmektedir. Istemin incelenmesi igin Ucret istenebilir.

Agirhklarinin %5’i altin, gumas ve platinden olusan tahrik bataryalari
kullanilamaz.



FORMULA-G DENETLEME KURULU, YUKARIDA LISTELENENLER
DISINDA LITYUM POLIMER AKULERIN KULLANIMINA DA iziN
VERMISTIR.

Operasyon Voltaji:
Voltaj, iki nokta arasinda 1000 voltu gecemez.

Tahrik Bataryasinin Enerji Kapasitesi:
C1 kapasitesi : 25 derece ortam sicakhdinda ve bataryanin en g¢ok 1
saatte tUmuyle bosalmasi kosulunda Ah cinsinden batarya kapasitesidir.

C5 kapasitesi : 25 derece ortam sicakliginda ve bataryanin en gok 5
saatte timuyle bosalmasi kosulunda Ah cinsinden batarya kapasitesidir.

C20 kapasitesi : 25 derece ortamsicakliginda ve bataryanin en fazla 20
saatte tUmuyle bosalmasi kosulunda Ah cinsinden batarya kapasitesidir.

Enerji, volt cinsinden aracin tahrik bataryasinin nominal voltaji ile Ah
cinsinden C5 kapasitesinin ¢arpimiyla hesaplanir. Enerji kapasitesi kWh
cinsinden acgiklanmaldir.

Tahrik Bataryasinin Sarji:
Aracin tahrik bataryasi, yarigs organizatorinun belirleyecegi yer ve
saatlerde sarj edilebilir.

Maksimum Voltajin Olciim Kosullari:
Maksimum voltaj, tahrik bataryasinin sarji sonrasindan en az 15 dakika
sonra olg¢ulmelidir.

Eneriji Geri Kazanimi:

Aracin kinetik enerjisi tarafindan saglanan enerji aracin itkisinde
kullanilabilir. Yaris oncesinde bu tur aygitlarda depolanmis enerji tutulmasina
izin verilmez.

Harici enerji kaynaklari kullanimi:

Aracin performansini artirmak i¢in herhangi bir harici enerji kaynagi
kullanmak kesinlikle yasaktir. Aracin sogutma sistemi, aracin kendi surus
akusunden alacagi gugcle calisabilir.

DIKKAT : Yarista kullanilacak bataryanin enerji kapasitesi en gok 1 kWh
olacaktir.

Gilines Jeneratoru:
Tanimlar:

Gunes hucresi:

Bir gunes hucresi, Gunes'ten gelen 1sinimi elektrik enerjisine
donustiurmekte kullanilan bir fotovoltaik elemandir. Araglarda her tlirden glines
hacresi kullanilabilir.




Modul:
Bir modul, bir mekanik birim meydana getirmek Uzere bir araya getirilen
gunes hlcrelerinden olusur.

Gunes jeneratdru:

Bir gunes jeneratorl, istenen sayida gunes hdcrelerinden olusmus
moddullerin birbirine baglanmasiyla ortaya cikar. Yaris slresince glnes
jeneratoruntn boyutlart buyutilemez ve kugultilemez. Bir ariza halinde,
arizalanmig moduller degistirilebilir. Elektronik araglarla, gines jeneratorinin
verimi optimize edilebilir. Glines jeneratori araca saglam bigcimde sabitlenir ve
ara¢ hareket halindeyken aracin gidis yonune gore konumunun degigsmesine
izin verilmez.

Arac¢ hareket halindeyken gunes jeneratérinin tim aktif yizeyinin Glines
almasi zorunludur. Ara¢ dururken akuleri doldurmak igin gines jeneratoranin
yuzey konumu degistirilebilir ya da arac¢ kriko yardimiyla Gineg’e bakacak
bicimde yatirilabilir.

Gunes jeneratoru ile slrug akusu arasina iki 6lguim noktasi (arti ve eksi
kutuplu) konularak guines jeneratérinin toplam gug ciktisinin oélgllebilmesi
saglanmalidir. Olglim sirasinda jeneratériin timin(n, aracin oteki devreleriyle
olan elektriksel bagi kesilmelidir.

Gunes Jeneratdrunun Gucu:
En az 300 Watt tepe guclinde olan gunes jeneratorinin tumu, yarisan
aracin Uzerine yerlestirilir.

- Araglarin dlgulerinin kusbakisi 5m x 1,8m sinirini agmamasi kaydiyla gines
panelinin gug ciktisi sinirsiz olabilir.

Olciimler:
Gunes jeneratorleri ve elektrik ekipmaninin tim o6teki pargalari igin tim

veri ve Olgumlerle, bunlara dayali hesaplari, 25 derecelik bir ortam sicakliginda
gecerli olmalidir.

Gunes jeneratorinin gug¢ ciktisi ortam sicakligindan hicre sicakligina
cevrilirken, asagidaki islem gergeklestirilmelidir:
25 derecelik ortam sicakhgindaki gucun 1,17 ile ¢carpimi, 25 derecelik hucre
sicakliginda jeneratorin guclune esittir.

Elektrik Donaniminin Cizimi:

Aracin elektrik donaniminin tim gug devrelerini gosteren A4 boyutlarinda
(21x 29,7 cm) bir giziminin verilmesi zorunludur. Cizim, akuleri, sigortalari,
devre Kesicileri, gu¢ ayar dugmelerini , kapasitorleri, motor kontrol araglarini,
motor ya da motorlari, sarj Unitesini ve baglanti kablolarini igermelidir.

Araca tepeden bakan ikinci bir gizimle de bu bilesenlerin arag igindeki
yerleri agikga gosterilmelidir.



GUVENLIK DONANIMI:
Dizayni ya da yapimi tehlike yaratabilecek aracglar, hakemlerce yarigtan
men edilebilir.

Kablo, hortum, tel ve elektrik ekipmani:

Fren telleri, borular, hortum, elektrik kablolari ve elektrik ekipmani, arag¢
disina monte edildiginde (tas darbesi, paslanma, mekanik ariza gibi) hasar
riskinden , kaporta igine monte edildiginde de ates riskinden korunmalidir.

Frenler:

Bir pedalla harekete gegirilen iki devreli hidrolik fren sistemi zorunludur.
Ayni pedal, her iki dingildeki frenleri harekete gegirmelidir. Bir devrede ariza
olmasi halinde diger devre tek dingil Uzerinde etkili olmalidir.

Frenleme performansi ivmedlgerde en az 3.8 m/s? degerini saglamalidir.

Baglama diizenekleri: )
Aracta tasinacak blyuk yukler (Or: yedek lastik, sarj kablosu, alet ¢antasi
vb.) yerlerine sikica tutturulmalidir.

Emniyet kemerleri:
FIA standartlarina gore dort veya bes noktadan sabitlenen emniyet kemeri
kullaniimasi zorunludur.

Yangin sonduruciiler:

Gunes enerjili yaris arabalarinda 1 adet 2 kg veya 2 adet 1 kg yangin
sondurtct bulunmasi zorunludur. Sonduricu madde oOzellikle D tipi
yanginlara uygun kuru kimyevi toz olmalidir.

Rollbarlar:

Rollbarlar 38 x 2.5 mm boyanmamis, kaplamasiz, dikissiz ¢cekme celik
borudan olmalidir. Dayanimi ne olursa olsun baska malzeme kullaniimasi
yasaktir. Rollbarlar ara¢ tabanina dik olacak sekilde rollcage Uzerine en az
doérder noktadan kaynak veya civata ile baglanmalidir. On rollbar direksiyon
simidinin en Ust noktasinin en az 3 cm ustinden baslamalidir. Arka rollbar
pilot kaskli halde yaris pozisyonunda otururken kaskin en az 7 cm Uzerinden
baglamalidir. Pilot kaskli halde yarig pozisyonunda otururken kaskin tepe
noktasi iki rollbarin tepeleri arasina c¢izilen hayali diz cizginin altinda
kalmalidir.  Rollbarlarin ayak acikligi bulundugu kesitteki ara¢ genisliginin
yarisindan az olamaz. Ornek bir dizayn ekte verilmistir.

Rollcage (veya boru sasi):

Rollcage sertifikall malzemeden ve en az 250 N/mm?’ statik yiik
dayanimina sahip olmalidir. Her bir rollbara en az dort noktadan baglanti
saglamasi zorunludur. Ornek bir dizayn ekte verilmistir.

Geri Gorus:
Kokpitin her iki yaninda her biri en az 25 cm? yansitma alanli dikiz
aynalari bulunmasi zorunludur.



Cekme Halkalari:

Aracin On ve arkasinda en az 25 mm i¢ ¢apli, sasiye tutturulmus, kolay
ulasilabilir konumda kirmizi veya sari boyali ve digaridan gorulebilir birer gelik
halka bulunmalidir.

On Cam ve Pencereler (opsiyonel):

Pleksiglas veya metal o6rgull, carpisma aninda dagilmayacak cam
kullanilabilir. Cam kullaniimasi halinde surtcinin goéristnd engellemeyecek
gecirgenlige sahip olmasi garti aranir.

Elektrik Glivenligi:

Tum araglar, dusuk voltajli elektrik aksaminin standardizasyonu ve
kullanimiyla ilgili olarak ulusal vyetkililerce konulmug kurallara uymak
zorundadir. Ayni sekilde Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC)’nin ya da
IEC’nin ulusal temsilcilerinin koydugu kurallara da uyulmalidir.

Elektrik ekipmaninin higbir noktasinda yere ve sistemin topraklamasina
goére 500 volttan daha ylksek voltaj olmamalidir. Sistem topraklamasiyla sasi
ya da kaporta arasinda 50 volttan daha yuksek bir voltaja izin verilemez.
Voltaj, herhangi iki nokta arasinda 1000 volt tavanini asamaz.

Gug¢ devresinin voltajinin 42 voltu astigi durumlarda , bu gl¢ devresi,
yedek gug¢ devresinden uygun bir yalitkanla ayirilmalidir. Elektrik ekipmaninin
koruyucu mahfazalari GUzerinde ya da yanlarinda “Yiiksek Voltaj” uyari
sembolleri bulunmalidir. Bu sembol kenarlari 12 cm olan bir tGg¢gen iginde
kalin ve siyah bir simgek isaretidir.

-Guc devresi, elektrik donaniminin aracin hareket etmesi icin kullanilan tim
parcalarini kapsar.

-Yardimci devre (network) elektrik donaniminin sinyal, ilsik dizeni ya da
iletigsim icin kullanilan kisimlarini kapsar.

Elektrik donaniminin tim pargalari en az IP 44 tipi (toza ve su
sigramasina karsi guvenli) koruma altina alinmasi gerekmekteyse de IP 55
tipi koruma tavsiye edilir.

Genel Devre Kesici:

Surlcu normal pozisyonda dik ve bagl durumda direksiyon basindayken,
tum tahrik bataryasi donanimiyla enerji tuketen birimler arasindaki her turlt
elektrik iletisimini, kivilcim ¢ikarmayan bir devre kesiciyle (acil durdurma
dugmesi) araciligiyla kesebilmelidir. Dugme, surlcunun kolayca gorebileceqi
ve gerektiginde disaridan da kolayca erigilebilecek bir yerde olmalidir. GENEL
DEVRE KESICI, EN AZ 8 cm CAPLI SARI BIR DAIRE ILE ORTASINDA
KIRMIZI BIR DUGMEDEN OLUSMALIDIR. DAIRENIN UZERINDE KIRMIZI
YA DA SiYAH HARFLERLE “ACiL DURUM” YAZISI BULUNMALIDIR.

Kapall araglarda genel devre kesicisinin dig dugmesi, kokpit penceresinin
altinda surtcunin gidis yoénune goére sol tarafinda bulunmalidir. Acgik
araclarda, devre kesicinin dis digmesi gidis yonune gore solda, ana rollbarin
tabaninda. Dugme, kenarlari en az 12 cm olan, beyaz bordurli mavi bir Uggen
icinde kirmizi bir simsek isareti ile gosterilmelidir.
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Genel devre kesicinin kontak nedeniyle erimesini dnlemek icin, (12t) degeri
(acilma sirasinda kesici kontak noktalarina yayilan isi enerjisini betimleyen
amperkare saniye Ozellikleri) devrenin, Ozellikle tahrik bataryasinin guig
otobuslne yuklenmesi sirasindaki asiri akim artisi kosullarinda guvenilir
bicimde calismasini garantileyecek dizeyde olmalidir. Bir arag, érnegin bir
genel devre kesici, surtcu koltuguna tam olarak yerlesmemis durumdayken
aracin hareket etmesini 6nlemelidir.

Asirt Akim Kesicileri (Sigortalar):

bu akim belirli bir sire igin tanimlanmis limit degeri asarsa otomatik olarak
kesen bir aractir. Sigortalar ve devre kesiciler (motor devre kesicisi harig), asiri
akim kesicileri sayilirlar (cok yuksek hizli elektronik devre sigortalari ve yuksek
hizli sigortalarin kullanimi uygundur.)

Elektrik Kablolart:

Aracin icindeki tum elektrik kablolari, her bir iletkenin ¢apina uygun
degerde bir asin akim kesicisiyle korunmalidir. Asiri akim kesiciler higbir
sekilde devre kesicinin (acil durum stop digmesi) yerini alamaz.

Genel Elektrik Guivenligi:

Sistemdeki bilesenlerin normal isleyis sirasinda ya da 6ngérulebilir ariza
hallerinde yaralanmaya yol agamayacak durumda olmalari guvence altina
alinmaldir.

Kisileri ya da nesneleri korumada kullanilan bilesenlerin makul bir zaman
suresi boyunca iglevlerini glvenilir bicimde yerine getirebilmeleri gereklidir.

Yalitim Direnci:
Elektrik ekipmaninin tum pargalari, tim etkin bilesenler ve toprak arasinda
bir asgari yalitim direncine sahip olmalidir.

-300 volta kadar toprak c¢ikigli olan ekipman igin yalitim direnci su degerde
olmalidir: 250 k Ohm.

-300 volttan yuksek toprak cikigh ekipman igin yalitim direnci su degere
ulasmalidir: 500 k Ohm

Yalitim direncinin o6lgimu, en az 100 voltluk bir d.c. voltaji kullanilarak
yapilmaldir.

Dielektrik Siddeti:
Aracin elektrik donaniminda bulunan ve elektrik ileten her malzeme su
kosullari yerine getirmelidir:

Dielektrik siddetiyle ilgili olarak hafif, normal ve guclendirilmis yalitim
secenekleri vardir.

Normal yalitim, bir dakika sureyle 50 hertz duzeyinde 2000 voltiuk bir test
voltajina dayanabilen yalitimdir.



Guclendirilmis yalitim, bir dakika sureyle 50 hertz dizeyinde 4000 voltluk
bir test voltajina dayanabilen yahtimdir.

Zayif yalitim kullaniimamalidir.

Tum etkin elektriksel bilesimler, kaza eseri kontaga karsi korunmalidir.
Yeterli mekanik dirence sahip olmayan , érnegin boya, enamel, oksitler elyaf
kaplamalar (yapisik ya da degil) , ya da izolebantlar kabul edilmez.

Elektriksel olarak iletken pasif parcalar, ara¢ topraklamasina badli
olmahdir.

Kapasitorler:

Gug¢ devresine ait kapasitorlerdeki voltaj, genel devre kesicinin agiimasini
ya da tahrik bataryasinin asiri akim kesicilerinin atmasini izleyen ilk bes
saniye icinde 65 voltun altina dugmelidir.

Batarya Sabitleme:

Tahrik bataryasi kokpitin icine yerlestiriimemelidir. Aracin igine
yerlestiriimeli ve bir batarya kabi araciligiyla kisa devre ve sizintidan
korunmalidir. Bu kap, bataryalari tGmuyle c¢evrelemeli ve yalitkan, direncli,
yangina kargi dayanikli ve aku sivisinin sizmasini onleyecek bir malzemeden
yapiimahdir. Aku kabi icindeki bataryalar, yalitkan malzemeyle kaplanmis ve
en az 10 mm c¢apli civatalar ve somunlarla aracin tabanina sabitlenmis metal
kelepcelerle govdeye baglanmalidir. Sabitleme 0oyle tasarlanmaldir ki,
batarya, sabitleme aparati ve sabitleme noktalari, bir kaza halinde bile
yerlerinden oynamamalidir. Arabayi imal eden kurulug, batarya sabitleme
duzenegi ve batarya kompartimaninin, rollbarlar igin tanimlanan streslere
dayanacak saglamlikta oldugunu herhangi bir bi¢cimde kanitlamakla
yukumltudur. Batarya kabi, aku kutuplariyla iletken bolimlerin kisa devre
yapmasini Onleyecek bi¢cimde tasarlanmali ve aki sivisinin kokpit igine sizma
olasihgl onlenmelidir. Tahrik bataryasinin yerlestirilecegi bolge, saglam ve
yangina en az 5 dakika dayanikli bir perde ile (kestamit vb malzeme)
kokpitten ayrilmis olmaldir.

Arac igine yerlestiriimis her batarya kompartimaninin, ¢ikigi ara¢ disinda
olan bir havalandirma kanali olmalidir.

Her batarya kompartimaninin Uzerinde “Yuksek Voltaj” uyari igaretleri
bulunmaldir.

Kokpit:

Tanim: Kokpit, suriciyu (ve yolcu ya da yolcular) 6ne donuk durumda
barindiran i¢ hacim olarak tanimlanir. Kokpit, uzun mesafeli strlglerde bile
surlcuyl yormayacak bicimde tasarlanmalidir. Araci surmek igin gereken ana
ekipman, surucunun bunlari bedenini asiri hareket ettirmeden ve emniyet
kemerini gozmeden kolayca kullanabilecegi bigimde tasarlanmalidir.

Kokpit, iceriye yeterli miktarda temiz hava saglayacak bir donanima sahip
olmalidir. Kokpite bagkalarinin yardimina gereksinim olmadan girilip
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cikilabilmelidir. Gunes enerjili yaris arabalarinda siricl en ¢ok 20 saniye
icinde yardimsiz olarak aragtan cikabilmelidir.

Koltuk:

Koltuk, oturma yastigi ve sirt dayanagindan olusur. Koltuk, sasiye guvenli
bicimde sabitlenmis olmalidir. Sirt destegi diseyle 30 dereceden blyuk bir agi
yapmamalidir.

Direksiyon:
Mutlaka kapali simit formunda olmalidir. Joystick vb agik kol yapisindaki
kontrol manivelalari acil tahliye sirasinda sorun yaratabileceginden yasaktir.

Yaralanma Riskinin Azaltiimasi:

Parcalarin aracin iginde ¢ikinti yapmasindan kacginiimaldir. Sivri ya da
keskin  kenarlara izin verilmeyeceginden, bunlar vyeterli duzeyde
yastiklanmalidir. Ara¢ digindaki sivri kenarlar da yeterli bicimde ortulmeli ya da
yastiklanmalidir. Aracin ortulemeyen kisimlari, sar1 ve siyah tanitici isaretlerle
gosterilmelidir.

Korna:
Tam araglar, ti¢ saniye sureyle 80 dB(A) duzeyinde kesiksiz galabilen
tescilli bir akustik kornayla donatiimaldir.

Hiz Gostergesi:
Saatte 40 km’nin Uzerinde hiz yapabilen tum araglar, surtcunin gorus
alani i¢ine yerlestirilecek bir hiz gostergesiyle donatiimalidir.

Stop Lambasi:

Aracin arka kisminda, gindiz en az 25 m uzaktan gorunebilecek sekilde,
kirmizi 1sik veren ve frene tam ya da yarim basma durumunda devreye
girecek bir stop lambasi konulmaldir.

Geri gidis:
Aracg duz yuzeyde kendi gucu ile geri gidebilmelidir.

TUBITAK logolu bayrak:

Bayrak, en alt noktasi “gorulebilir noktanin” altinda kalmamak sarti ile en
az 20 x 30 cm dikdortgen ve en az 2 mm kalinhginda sert plastik bir tabaka
seklinde olacak ve araca deforme olmayacak bir direk ile tutturulacaktir.
Bayraja yapistirilacak logolar kayitlar sirasinda TUBITAK tarafindan
dagitilacaktir.
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ORNEK ROLLCAGE ve ROLLBAR TASARIMLARI

(Sadece ornektir, kurallarda belirtilen sartlar sagladigi stuirece degisik
tasarimlar yapilabilir)







ARAC igERiSiNDE PILOTUN OTURUS POZiSYONU & ROLLBARLAR iLE
KOLTUGUN KONUMU

Rollbarlar ara¢ tabanina dik konumda

On rollbar direksiyon simidinin en az 3 cm yukarisindan baghyor

Arka rollbar kaskl halde oturan pilotun kask seviyesinin en az 7 cm
yukarisindan basliyor

Sasiye sabitlenmis pilot koltugu diiseyle en fazla 30 derece agi yapiyor
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BATARYA SISTEMINE iLiSKIN EK KURALLAR

Gegmis yillarda kullanilan batarya sistemine iligskin kurallara (Formula G sinifi
icin) ek olarak asagidaki kurallar dikkate alinmalidir. Kurallarda zaten
karsihdi olan kisimlar s6z konusu oldugunda bu dokimandaki yeni halleri
gecerli olacaktir.

Formula G ve HidroMobil araclarinda kullanilacak Lityum temelli
bataryalarin mutlak suretle yangina en az 5 dakika dayanikli malzemeden
(kestamit, teflon vb.) yapilmis bir kutu igerisinde olmasi gerekmektedir.
Ahsap, pleksiglas, strafordan ve yanabilen/tutusabilen plastikten imal
edilmig kutular kesinlikle kabul edilmeyecektir.

Formula G ve HidroMobil araglarinda kullanilacak olan Lityum temelli
hacrelerin (Li-iyon, Lityum-polimer vb.) gruplar halinde (mesela 4’lu
veya 5’li) tUmlestiriimesi (seri veya paralel olabilir) ve her bir grubun
birbirinden yanmaz bir malzemeyle ayrilmasi gerekmektedir.

fl

Batarya kutusu i¢im 6rnek ¢izim

Formula G ve HidroMobil araclarinda kullanilacak Kursun-asit akulerin
C/20 degerlerine ait malzeme bilgi formu (datasheet — Uretici firmadan
saglanmasi  gerekmekte) teknik kontroller sirasinda yanlarinda
getirilmelidir. Diger tip bataryalar da (NiCd, NiMH, Li-iyon, Li-Polimer) C
degerleri gdzetilmeksizin malzeme bilgi formlari kontrol edilecektir.
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