2008 HIDROMOBIL YARISLARI TEKN iK KURALLARI

1- Hidromobil 08 yarigi yaklasik 2,5 km’lik bir pist giizergahinda 20 tur olarak

2-

yapilacaktir. Yaris 1,5 saat i¢cinde sonuglanacaktir.

Takimlar araclarin tretimi ve yarisma hazirliklariyla ilgili her konuda
TUBITAK’a muhatap olacak bir “SORUMLU AKADEMIK DANISMAN”
belirleyecek ve kimligini 20 Mart 2008 tarihine kadar Bilim ve Teknik Dergisi'ne
iletecektir.

Araclarda 1,2 kW c¢ikis guctinde yakit hiicresi kullanilacaktir.

Araclarda dusik sicaklik metal hidrur hidrojen depolama duzenegi
kullanilacaktir.

Yaris sirasinda yakit yenileme yapilmayacaktir.

Araclarda batarya grubu olarak, yakit pili ve yan sistemlerinin ilk
enerjilendiriimesi ve arag sinyalizasyonu i¢in max 120 Wh enerji kapasitesine
sahip batarya kullanilabilecektir. Bu batarya, motor tahriki i¢in kullanilamaz.
Araclarda suiper kapasitor kullaniimayacaktir. Ayrica motor tahrik sisteminde
(yakit huicresi ¢ikisi ile motor arasinda) enerji depolamaya yonelik, maksadini
asan kapasitelerde kondansator ve / veya bobin v.b. gruplar da motor tahriki
icin kullaniimayacaktir. Motor tahrik sistemindeki enerji depolama
elemanlarinin (filtre amach kullanilan pasif komponentler) enerji kapasitesi max
10 Joule ile sinirlandiriimigtir.

Hidromobil araglarin guivenlik donanimi bu dokumanin sonunda bulunan
“Dusiik Sicaklik Metal Hidriir Silindirleri ile ilgili Giivenlik Kurallar’nda
“Hidromobil 08 Ek Teknik Kurallar” verilen guvenlik donanimi kurallarini
saglamalidir.

Her takim yaris disinda ¢alismalari icin kendisine ayrilan alanin gtivenliginden
sorumlu olacagindan, bu alanda sirekli hazir vaziyette 10-12 kg yangin
séndirme tlpU bulunduracaktir.




Diisiik Sicaklik Metal Hidriir Silindirleriile  ligili Glivenlik Kurallari:
1. Her bir metal hidrir silindirinde bir adet basing emniyet vanasi olmalidir.

Emniyet vanasinin ¢ikisi aracin diginda ve yer diizlemine dikey durumda
olmalidir. Basing emniyet vanalarinin metal hidrdr silindirinin isletim basing
set de@erinin Uzerinde gazin tahliyesine izin verip vermedigi kontrol
edilecektir.

2. Metal hidrur silindir ¢ikisinda bir adet gaz akis emniyet vanasi (alev kapani
veya ¢ek vana) olmahdir.

3. Aragta yangin ihtimaline kargi asagida verilen kontrol tedbirleri
bulunmalidir.

a. Sicaklik olgimu icin metal hidrdr silindir ytizeyinde bir adet 1sil gift
olmalidir. Isil ¢ift sicakhk 6lcim degerini arag pilot kabininde yer
alan sicaklik gostergesine iletmelidir.

b. Sicaklik gostergesi bir uyari flagsoriine elektriksel olarak
baglanmalidir.

c. Metal hidrdr silindiri yzey sicakhdi, metal hidrartn Gretici firma
tarafindan onerilen maksimum ¢alisma sicakhginin 10C zerine
ciktiginda flagor sesli ve goruntilt uyari vermelidir.

d. Flasor, gbruntl uyarisi yaris esnasinda hakemlerin ve pilotun
gorebilecegdi bir yerde konumlandiriimalidir.

4. Metal hidrar-yakit pili hattinda ikinci bir emniyet icin bir adet kiresel vana
olmahdir.

5. Hidrojen hattinda kullanilan tim vana, boru ve baglanti elemanlari ISO
1114-1:1998 standardina uygun olmalidir. (316 paslanmaz celik tavsiye
edilir.)

6. Metal hidrdr silindiri, disaridan gelebilecek mekanik darbelerden
korunmasi amaciyla, mekanik dayanimi olan bir koruma kalkaninin
arkasinda yer almalidir. Koruma kalkani, metal hidrtr silindirinin dogdal
havalandirmasini olumsuz yonde etkilememelidir.

7. Metal hidrdr silindirinin bulundugu bdlme statik elektrige maruz
kalmayacak sekilde tasarlanmalidir.

8. Hidrojen hatti pilot kabininin icinden gecirilmemelidir.

9. Pilot kabininde yer alacak hidrojen sensorleri ortamda hacimce %2
hidrojen varliginda alarm vermelidir.

10. Metal hidrir silindiri Gzerinde ve hidrojen hatlarinda kullanilacak her turli
malzeme ve ekipman sec¢iminde asagida verilen ISO standartlari dikkate

alinmalidir.
a. ISO/TR - 15916 - Basic considerations for the safety of hydrogen
systems

b. ISO/TS - 16111 - Transportable gas storage devices - Hydrogen
absorbed in reversible metal hydride
c. BS EN ISO 1114-1:1998 Transportable gas cylinders-compatibility
of cylinder and valve materials with gas content
11. Arabalarda kuru-toz yangin sonduriicti bulunmasi zorunludur.




2008 HIDROMOBIL — EK TEKN iK KURALLAR

ARACLARIN TEKN IK DOSYASI:

Aracin tam bir taniminin yer alacagi bu dosyada aracin tam olarak tanimlanmasi igin
gerekli tum verilerin bulunmasi gereklidir. Teknik dosyada aracin gui¢ devreleriyle
bunlarin yerlerinin gizimleri bulunmalidir. Teknik dosyada, agiri Isinma ya da yangin
gibi batarya (aku) ile ilgili sorunlara kars! bir acil ¢ozim plani da bulunmaldir. Bu
dosya yaris 6ncesinde yetkililere verilmek zorundadir. Katilimcinin bu belgeyi
vermemesi halinde, hakemlerin araci yaris disi birakmak yetkisi vardir.

GENEL OZELL iKLER: BOYUTLAR:

Aracin Ustten gorindi - gl bicimde ¢evresi:

Bu tanim, aracin yaris baginda start girisinde sahip oldugu ¢evre boyutlarin
betimlemektedir. Yarisa katilan arabalarin, yerden 1 m’den daha az olmayan
yukseklikte en az bir noktasi bulunmalidir (Or: izerinde turuncu bayrak bulunan bir
anten).

Yerden yukseklik:

Aracin bir yanindaki lastiklerin timundn havasi bosaltildidinda, aracin hicbir noktasi
yere degmemelidir. Bu test, araglarin suriculeri Gzerindeyken duz bir ylizeyde
gerceklestirilecektir.

Agirhk:
Aracin agirligi surtict harig en az 150 kg olabilir.

MOTOR:

Farkll tasarimlarda da olsalar, yarisa katilacak araglarda yalnizca elektrik motorlari
kullanilabilir. Bagka tur motorlarin kullanimi kesinlikle yasaktir. Dayanikli
malzemeden yapiimis ve imalat¢inin adini, motor numarasini, tasarlanmis guc cikti
diizeyini, motorun tipini, segilen voltaji ve IP korunma kodunu igeren bir plaka surekli
olarak motorun Gizerinde bulundurulacaktir

SASI:

Sasi, aracin tam olarak askilanmig ttim pargalari igerir. Yani kendi yapisal parcalari
da dahil olmak tzere, Uzerine mekanik birimler ve kaportanin monte edilecegi aracin
genel iskeletidir.

TEKERLEK ve LAST IKLER:

Tekerlek, gobek, jant ve lastikten olusur. Tekerleklerde havali lastiklerin kullaniimasi
zorunludur. Lastiklerin herhangi bir yontemle i1sitiimasi ya da kimyasal isleme tabi
tutulmasi yasaktir. Aracin digina tasmamak kosuluyla tekerleklerin jant ve lastiklerinin
boyutlari ve yapildiklart malzeme serbesttir.

KAPORTA:

Dis kaporta: Hava akiminin yaladigi, aracin askidaki tim parcalaridir. i¢ kaporta:
Kokpit ve bagajdir. Kaporta, tumiyle kapal olmaldir. Kaportanin her tarafi tam ve
dzenli yapilmis olmalidir. igreti parcalar ya da gegcici ¢éziimler kabul ediimez.



GUVENLIK DONANIMI:
Dizayni ya da yapimi tehlike yaratabilecek araclar, hakemlerce yaristan men
edilebilir.

Kablo, hortum, tel ve elektrik ekipmani:

Fren telleri, borular, hortum, elektrik kablolari ve elektrik ekipmani, ara¢ disina
monte edildiginde (tas darbesi, paslanma, mekanik ariza gibi) hasar riskinden,
kaporta icine monte edildiginde de ates riskinden korunmalidir.

Frenler:

Bir pedalla harekete gecirilen iki devreli bir fren sistemi zorunludur. Ayni pedal, tim
tekerleklerdeki frenleri harekete gecirmelidir. Fren sivisinin disari sizmasi ya da
frenleme kuvvetini aktaran sistemde bir ariza olsa bile frenleme kuvveti aragtaki
dingillerden en az birinde etkili olabilmelidir. Karbon fren diskleri kullanilamaz. Frene
guclu basildiginda motorun otomatikman durmasi zorunludur. Elektrik makinesi,
frenleme etkisini gliclendirmek icin de kullanilabilir. Frenlerin denenmesi arag viteste
degilken yapilmalidir. Frenlemeyi saglayacak aygitlar, bir yapisal bozulmaya
ugramadan maksimum yuki karsilayacak bicimde yapiimaldir. Bu aygitlar en az
1200 N diizeyinde bir minimum yike dayanabilmelidir.

Dort tekerlekli araclar:

Dort tekerlekli araclarda ana fren zorunludur. Bu fren dort teker tzerinde de etki
yapmali ve cift-devreli bir frenleme sistemi olarak tasarlanmalidir. Her devre en az
farkh taraflardaki iki tekerlek (bir diger deyisle en az bir dingil) etki yapacak bicimde
calismalidir. Devrelerden biri calismazsa, tek devreyle kategorideki araglar igin
belirlenmis ters ivmelenme (hiz kesme) degerinin Ugte biriyle arac
yavaslatilabilmelidir. Ortalama hiz kaybi: 5,8 m/S2 olmalidir. Dortten daha az sayida
tekerlekli araglar: Bu araclarda da bir ana fren zorunludur. Ortalama hiz kesme orant:
-her iki fren birden kullanildiginda 4,5m/s2 -tek fren kullanildiginda 2,5 m/s2

Baglama duzenekleri:

Hem kaput, hem de bagaj kapadi icin en az iki baglama diizenegdi bulunmalidir. Aracta
tasinacak buyuk yukler (Or: yedek lastik, s arj kablosu, alet cantasi vb.) yerlerine
sikica tutturulmalidir.

Emniyet kemerleri:
FIA standartlarina goére iki omuz kemeri, bir karin kemeri ve iki bacak
kemerinin bulunmasi ve kullanilmasi zorunludur.

Yangin sondurdcdler:
Yaris arabalarinda yangin sondurict bulunmasi zorunludur.

Rollbarlar:

Rollbarlar en az 350 N/mm2 dayanikliiginda en az 38 x 2,5 mm ¢apinda soguk
cekimli, dikissiz celik ya da en az 350 N/mm2 dayaniklikta en az 40 x 2.0 mm
capinda karbon celik borulardan yapil olmalidir. Bunlar minimum standartlar olup,
celik kalitesi segilirken uzama 6zelligi ve kaynak tutma yetisine dikkat edilmelidir.
Guvenlik kafesleri: Sabit plastik kaportali kapal araclarda bir glvenlik kafesi
bulunmalidir. Bu kafeslerin direnci:

yanlara dogru 1,5 w 6ne-arkaya 5,5 w disey yonde 7,5 w olmalidir w= aracin agirhgi
+ 75 kg



Geri Goru g:

Sdracundn bir dikiz aynasi ve aracin arkasinda en az 50 cm genigliginde ve 10 cm
yuksekliginde bir aciklikla arkasini gormesi saglanir. Bu mimkun olmadigi taktirde
baska yollarla (6rnegin 2 dis ayna) bu olanak saglanir. Ralli ve pist yarislarinda iki
dis aynanin araglarda bulunmasi zorunludur.

Cekme Halkalart:

Araclarin hepsinde, biri dnde ve bir arkada olmak Uzere, kolayca gorulebilecek
yerlerde kirmizi, turuncu ya da sariya boyali gekme halkalari bulunmalidir. Bu
halkalar yardimiyla araglar, ancak serbest¢e hareket edebilir durumdayken cekilebilir.
Bu halkalar, araci yukar kaldirmak i¢in kullanilamaz.

On Cam ve Pencereler: Tum pencereler, kirildiginda ciddi yaralanmalara yol
acmayacak malzemeden yapiimalidir. Strictye gorus alani saglayacak tim
pencereler berrak olmall ve gorintiyd ¢arpitmamalidir. Uzun sire kullanimdan sonra
bile 1513In %70'ini gegirebilmelidir.

Elektrik GUvenli gi: Tum araclar, disuk voltajli elektrik aksaminin standardizasyonu
ve kullanimiyla ilgili olarak ulusal yetkililerce konulmus kurallara uymak zorundadir.
Ayni sekilde Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC)'nin ya da IEC’nin ulusal
temsilcilerinin koydugu kurallara da uyulmalidir. Elektrik ekipmaninin hicbir
noktasinda yere ve sistemin topraklamasina gore 500 volttan daha yiiksek voltaj
olmamalidir. Sistem topraklamasiyla sasi ya da kaporta arasinda 50 volttan daha
yuksek bir voltaja izin verilemez. Voltaj, herhangi iki nokta arasinda 1000 volt tavanini
asamaz. Gug devresinin voltajinin 42 voltu astigi durumlarda , bu gu¢ devresi, yedek
gu¢ devresinden uygun bir yalitkanla ayriimaldir. Elektrik ekipmaninin koruyucu
mahfazalari Uzerinde ya da yanlarinda “Yuksek Voltaj’ uyari sembolleri bulunmalidir.
Bu sembol kenarlari 12 cm olan bir tiggen iginde kalin ve siyah bir simsek isaretidir. -
Gug¢ devresi, elektrik donaniminin aracin hareket etmesi igin kullanilan tim
parcalarini kapsar. -Yardimci devre (network) elektrik donaniminin sinyal, 11k diizeni
ya da iletisim icin kullanilan kisimlarini kapsar. Elektrik donaniminin tim parcalari en
az IP 44 tipi (toza ve su sigramasina kargi guvenli) koruma altina alinmasi
gerekmekteyse de IP 55 tipi koruma tavsiye edilir.

Genel Devre Kesici:

Sdricu normal pozisyonda dik ve bagl durumda direksiyon bagindayken, enerji
Ureten donanimla enerji tiiketen birimler arasindaki her tiirlt elektrik iletigimini,
kivilcim ¢ikarmayan bir devre kesiciyle (acil durdurma digmesi) araciligiyla
kesebilmelidir. Dugme, surtictinin kolayca goérebilecegi ve gerektiginde disaridan da
kolayca erigilebilecek bir yerde olmalidir. GENEL DEVRE KESICIi, EN AZ 8 cm
CAPLI SARI BIR DAIRE | LE ORTASINDA KIRMIZI BIR DUGMEDEN
OLUSMALIDIR. DAIRENIN UZERINDE KIRMIZI YA DA SiYAH HARFLERLE “ACIL
DURUM” YAZISI BULUNMALIDIR. Kapali araglarda genel devre kesicisinin dis
digmesi, kokpit penceresinin altinda suricinin gidis yonine goére sol tarafinda
bulunmalidir. Acik araclarda, devre kesicinin dis digmesi gidis yoniine goére solda,
ana rollbarin tabaninda. Diigme, kenarlari en az 12 cm olan, beyaz bordurlt mavi bir
tcgen icinde kirmizi bir simsek isareti ile gosterilmelidir. Genel devre kesicinin
kontak nedeniyle erimesini 6nlemek icin, (12t) degeri (agiima sirasinda kesici kontak
noktalarina yayilan 1si enerjisini betimleyen amperkare saniye 6zellikleri) devrenin
guvenilir bicimde ¢alismasini garantileyecek diizeyde olmalidir. Bir genel devre
kesici, surici koltuguna tam olarak yerlesmemis durumdayken aracin hareket
etmesini 6nlemelidir.



Asin Akim Kesicileri (Sigortalar):

belirli bir stire icin tanimlanmisg limit degeri asarsa otomatik olarak kesen bir aractir.
Sigortalar ve devre kesiciler (motor devre kesicisi harig), asiri akim kesicileri sayilirlar
(cok yuksek hizli elektronik devre sigortalari ve yiksek hizli sigortalarin kullanimi
uygundur.)

Elektrik Kablolar:

Aracin igindeki tum elektrik kablolari, her bir iletkenin ¢apina uygun degerde bir agiri
akim kesicisiyle korunmalidir. Asir akim kesiciler higbir sekilde devre kesicinin (acil
durum stop digmesi) yerini alamaz.

Genel Elektrik Guvenli  gi:

Sistemdeki bilegenlerin normal igleyis sirasinda ya da 6ngorulebilir ariza
hallerinde yaralanmaya yol agamayacak durumda olmalari giivence altina
alinmalidir.

Kisileri ya da nesneleri korumada kullanilan bilesenlerin makul bir zaman siresi
boyunca iglevlerini guvenilir bigimde yerine getirebilmeleri gereklidir.

Yalitim Direnci:

Elektrik ekipmaninin tim parcalari, tim etkin bilesenler ve toprak arasinda bir asgari
yalitim direncine sahip olmalidir. -300 volta kadar toprak ¢ikigli olan ekipman igin
yalitim direnci su degerde olmalidir: 250 k Ohm. -300 volttan yiksek toprak cikish
ekipman igin yalitim direnci su degere ulagmalidir: 500 k Ohm Yalitim direncinin
Olcimu, en az 100 voltluk bir d.c. voltaji kullanilarak yapiimahdir.

Dielektrik Siddeti:

Aracin elektrik donaniminda bulunan ve elektrik ileten her malzeme su kosullari
yerine getirmelidir: Dielektrik siddetiyle ilgili olarak hafif, normal ve guclendirilmis
yalitim secenekleri vardir. Normal yalitim, bir dakika sireyle 50 hertz diizeyinde 2000
voltluk bir test voltajina dayanabilen yalitimdir. Guglendirilmis yalitim, bir dakika
sureyle 50 hertz duizeyinde 4000 voltluk bir test voltajina dayanabilen yalitimdir.
Zayif yalitim kullaniimamalhdir. Tim etkin elektriksel bilesimler, kaza eseri kontaga
karsl korunmalidir. Yeterli mekanik dirence sahip olmayan, érnegin boya, enamel,
oksitler elyaf kaplamalar (yapisik ya da degil) , ya da izolebantlar kabul edilmez.
Elektriksel olarak iletken pasif parcalar, arag topraklamasina bagh olmalidir.

Kapasitorler:

Guc devresine ait kapasitorlerdeki voltaj, genel devre kesicinin aciimasini ya da
tahrik bataryasinin asiri akim kesicilerinin atmasini izleyen ilk bes saniye icinde 65
voltun altina diismelidir.

Kokpit:

Tanim: Kokpit, sdricuyu (ve yolcu ya da yolcular) 6ne donuk durumda
barindiran i¢c hacim olarak tanimlanir. Kokpit, uzun mesafeli sirtslerde bile
surticlyd yormayacak bicimde tasarlanmalidir. Araci surmek icin gereken ana
ekipman, siriictiniin bunlar

bedenini agir hareket ettirmeden ve emniyet kemerini gézmeden kolayca
kullanabilecegi bicimde tasarlanmalidir. Kokpit, iceriye yeterli miktarda temiz hava
saglayacak bir donanima sahip olmalidir. Kokpite baskalarinin yardimina gereksinim
olmadan girilip ¢ikilabilmelidir. Yaris arabalarinda siriicti en ¢ok 20 saniye icinde
aractan cikabilmelidir.



Koltuk:

Koltuk, oturma yastidi ve sirt dayanagindan olusur. Koltuk, araca guvenli bicimde
sabitlenmig olmalidir. Pedal suriiglt olmayan araglarda kokpitin alti bir dogsemeyle
kapatiimig olmaldir. Sdrict igcin en az 10 cm x 20 cm alana sahip, yastikl bir bas
destedi bulunmalidir. Koltuklarin minimum genisligi omuz seviyesinde kaporta
(astarinin) i¢ ylzeyinden yatay dogrultuda dl¢ildugiinde 50 cm, désemede yatay
olarak dlculdigunde de 30 cm olmalidir.

Temel iglevii Arag Parcalari:

Bunlar 6zellikle, -Frenleme ve sirts kontrol cihazlari -YUk tagiyan parcgalar -Tekerlek
stspansiyonu -Emniyet kemeri sabitleme noktalaridir. Bu parcalarin kalitesine 6zel
Onem gosterilmelidir. Mimkin olan her yerde, tescilli standart parcalar
kullanilmalidir. Vidalar yeterli uzunlukta olmali ve kendiliklerinden
gevseyememelidir.

Yaralanma Riskinin Azaltiimasi:

Parcalarin aracin icinde cikinti yapmasindan kaciniimaldir. Sivri ya da keskin
kenarlara izin verilmeyeceginden, bunlar yeterli diizeyde yastiklanmalidir. Arag
disindaki sivri kenarlar da yeterli bicimde 6rtilmeli ya da yastiklanmalidir. Aracin
ortulemeyen kisimlari, sari ve siyah tanitici isaretlerle gosterilmelidir.

Korna:
Tum araclar, 90 dB(A) dizeyinde kesiksiz ses Ureten tescilli bir akustik
kornayla donatiimalidir.

Hiz Gostergesi:

Saatte 40 km’nin Uzerinde hiz yapabilen tum araglar, striiciniin gorus alani igine
yerlestirilecek bir hiz gostergesiyle donatilmalidir. Géstergedeki hiz, aracin
gercek hizindan daha distk olmamalidir.

Stop Lambasi:

Aracin arka kisminda, giindiiz uzaktan goérinebilecek sekilde, kirmizi 11k
veren ve frene tam ya da yarim basma durumunda devreye girecek bir stop
lambasi konulmalidir.



