ELEKTRO-SOLAR ve ALTERNATIF ENERIJI
ARACLARI ICIN TEKNIK KURALLAR
2006

Not: Asagidaki hiikiimler, Uluslararasi1 Otomobil Sporlar1 Federasyonu’nun (FIA)
Alternatif Enerjili Araclar klasmaninda 2006 yili icin gecerli olacak teknik
kurallarindan, yalmzca pist yarislar icin tasarlanmis Giines Arabalar icin gecerli
olanlarimin Tiirkge cevirileridir.. (Mukavemet yarislar icin tasarlanmis Giines
Arabalar icin de ayn1 kurallar biiyiik olciide gecerli olmakla birlikte 6zellikle boyut,
agirhk vb. parametrelerde degisiklik olmaktadir). Takimlarin, tasarlayacaklar:
araclarda bu kural ve olciilere titizlikle uymalar1 gerekmektedir. Formula-G Denetleme
Kurulu (Jiiri) Tiirkiye Otomobil Sporlar1 Federasyonu (TOSFED) ile birlikte, yaris i¢in
bunlara ek kural ve kayitlamalar getirecek yaris yonetmeligi ¢cikarabilecektir.

-Giines enerjili YARIS arabalari en az 150 kg, en fazla 300 kg olabilir.

TARIFLER:
Giines Itkili Yarig Arabalari:

(Kategori I) pist bir tahrik bataryasi araciligiyla itkisini arag iizerindeki bir giines enerjisi jeneratoriinden
saglayan,en az li¢ tekerlekli, maksimum 300 kg agirlikli araglar.

ARACLARIN TEKNiK KIMLIK BELGELERI:

FIA gozetimindeki organizasyonlara katilan tiim araglarin, ASN tarafindan verilen ve FIA teknik temsilcisi
tarafindan onaylanmg bir FIA teknik kimlik belgesi bulunmasi gerekmektedir. Aracin tam bir taniminin yer
alacag1 bu teknik belgede ayrica aracin tam olarak tanimlanmasi igin gerekli tiim verilerin bulunmasi gereklidir.
Teknik kimlik belgesinde aracin gii¢ devreleriyle bunlarin yerlerinin gizimleri bulunmalidir. Teknik kimlik
belgesinde, asir1 1sinma ya da yangin gibi batarya (akii) ile ilgili sorunlara kars1 bir acil ¢dziim plani da
bulunmalidir. Bu teknik kimlik belgesi araglarin kontrolii sirasinda yetkililere verilmek zorundadir. Katilimemin
bu belgeyi vermememsi halinde, hakemlerin araci yarig dist birakmak yetkisi vardir.

Arag igin teknik kimlik belgesini, varsa eger belgeye iliskin degisiklikler ya da eklerle birlikte ASN/FIA’dan
almak, katilimecimin sorumlulugundadir.

GENEL OZELLIKLER:

Agirlik (Asgari agirhk) :

Aracin agirligy, siiriicii, yiik, alet edevat ya da kriko olmaksizin aracin ¢iplak agirligidir. Téim s1v1 tanklar
(lubrikasyon, sogutma, fren, gerekirse 1sitma i¢in gerekli olan, akii elektroliti de dahil) imalat¢1 tarafindan
belirlenen normal diizeylerinde olmalidir. Kokpit cam1 ya da far silecek sulari, fren sogutucu sistem, yakit ve
enjeksiyon sulariin depolartysa tart1 sirasinda bos olmalidir. Araglar tartida belirlenmis asgari agirlik ve
giivenlik ekipmaninin agirlig1 toplamindan daha hafif olmamalidir.

Maksimum Briit Ara¢ Agirhg (Maximum Gross Vehicle Weight - GVW):
“GVW?”, iiretici tarafindan verilen Maksimum Tasarim Toplam Kiitledir (MTM) (ISO 1176’ya gére M07); yani
aracin iireticisi tarafindan belirtilmis, siiriicii, yolcu ve yiik dahil) toplam agirliktir.



Harekete Hazir Agirhk:
Harekete hazir agirlik, aracin harekete baglamasi igin gerekli
tiim ekipman dahil, siirliciisiiz agirligidir.

BOYUTLAR:
Aracin iistten goriindiigii bicimde cevresi:
Bu tanim, aracin yaris basinda start gridinde sahip oldugu gevre boyutlarini betimlemektedir.

Rallilere katilan giines arabalarinin, yerden 1 m’den daha az olmayan yiikseklikte en az bir noktast bulunmalidir
(Or: lizerinde turuncu bayrak bulunan bir anten).

Pist yarisina katilacak araglarin boyu 5 m’yi, eniyse 1,8 m’yi gegmemelidir.

Yerden yiikseklik:
Aracin bir yanindaki lastiklerin tiimiiniin havas1 bosaltildiginda, aracin hi¢bir noktasi yere degmemelidir. Bu test,
araclarin siiriiciileri izerindeyken diiz bir ylizeyde gergeklestirilecektir.

Safra:

Aract izin verilen agirlik tavanima ¢ikarmak icin , saglam ve blok yapida olmalari, araca sabitlenebilme ve
iizerlerine miihiir takilmaya elverisli olmalar1 kosuluyla araglara agirlik baglanabilir. Agirlik, kokpit tabaninda
goriiniir bir yere sabitlenmeli ve gdzlemciler tarafindan miihiirlenmelidir. Yedek bir lastik, bu kosullara uymast
halinde agirlik olarak kullanilabilir. Bir akiiyse, agirlik olarak kullanilamaz.

MOTOR:

Farkli tasarimlarda da olsalar, yariga katilacak araglarda yalnizca elektrik motorlart kullanilabilir. Bagka tiir
motorlarin kullanimi kesinlikle yasaktir. Dayanikli malzemeden yapilmis ve imalat¢inin adini, motor numarasini,
tasarlanmig gii¢ ¢ikt1 diizeyini, motorun tipini, se¢ilen voltaj1 ve IP korunma kodunu igeren bir plaka siirekli
olarak motorun tizerinde bulundurulacaktir

AKTARMA ORGANLARI:

Aracin hareketi tekerlekler araciliiyla gerceklestirilmelidir. Minimum agirlig1 200 kg olan {i¢ ya da daha ¢ok
tekerlekli araglarin tiimiinde, ¢alisir durumda ve siiriiciiniin oturdugu yerden kolaylikla kullanabilecegi bir geri
vites bulunmalidir.

Yaris kosullarinda her arag, hareketsiz durumdan baglayip 18 derecelik bir yokusu tirmanacak yetenekte
olmalidir. 200 kg’dan daha agir 3 ya da daha ¢ok tekerlekli araglar ayrica yarig kosullarinda geri vitesle kalkis
yapabilmelidir.

SASI:

Sasi, aracin tam olarak askilanmis tiim parcalar1 igerir. Yani kendi yapisal parcalart da dahil olmak {izere, {izerine
mekanik birimler ve kaportanin monte edilecegi aracin genel iskeletidir. Sasinin/ger¢evenin ve aracin 6nemli
herhangi bir yapisinin imalinde titanyum kullanimi yasaktir. Titanyum alasimli civata ve somunlarin kullanimiysa
serbesttir.

TEKERLEK ve LASTIKLER:

Tekerlek, gobek, jant ve lastikten olusur. Tekerleklerde havali lastiklerin kullanilmas1 zorunludur. Aragta en
fazla 6 tekerlek bulunabilir. Lastiklerin herhangi bir yontemle 1sitilmasi ya da kimyasal igleme tabi tutulmasi
yasaktir. Aracin disina tagmamak kosuluyla tekerleklerin jant ve lastiklerinin boyutlar1 ve yapildiklart malzeme
(titanyum disinda) serbesttir.

SASI NUMARASI:

Araca 6zel bir numara, sasinin kolayca erisilebilecek bir yerine, kolayca goriilebilecek bir bicimde kazinmis
olmalidir. Ayrica dayanikli malzemeden, aracin yapimcisini, markasini ve sasi numarasini iceren bir plaka da
kolayca erisilebilecek bir yere takilmalidir.

KAPORTA:

Dis kaporta: Hava akiminin yaladigi, aracin askidaki tiim parcalari.

I¢ kaporta: Kokpit ve bagaj.

Kaporta, tiimiiyle kapali, tlimiiyle acik, ya da agilip kapanabilir (convertible) tiirlerde olabilir. Kaportanin her
tarafi tam ve 6zenli yapilmis olmalidir. Igreti parcalar ya da gecici ¢oziimler kabul edilmez. Giines enerjili yaris
arabalarinda yalnizca tiim olarak askilanmis pargalarin kaportayla ortiilmiis olmast zorunludur.



ELEKTRIK EKIPMANI:

Tanimlar:

Tahrik Bataryas:1 (Depolama AKkiisii):

Tahrik bataryasi, gii¢c dongiisiine enerji saglamak iizere elektriksel olarak birbirine bagli tiim ikincil gii¢
kaynaklarindan olusur.

Gii¢ kaynagi: Kapali bir bolmede de tutulabilecek, akii modiilleri ve bunlar1 tutan ¢ergeve ya da tabladan
olusacak bigimde bir araya getirilmis mekanik bir birimdir.

Akii modiilii: Tek bir hiicre ya da elektriksel olarak baglanmis ve mekanik olarak bir araya getirilmis bir dizi
hiicreden olusan bir birimdir.

Hiicre: pozitif ve negatif elektrodlardan ve elektrolitten olusan, elektrokimyasal enerji depolama diizenegi. Bu
diizenegin nominal voltaji, elektrokimyasal baglanma i¢in gerekli nominal voltajdir.

Tahrik bataryasi tanimi, giines jeneratorii ya da sarj iinitesince saglanan elektrik enerjisini gegici olarak
depolayan herhangi bir ekipman i¢in kullanilir. Tahrik bataryasi, aracin yarig 6ncesi incelenmesinde kontrol edilir
ve mithiirlenir. Hakemler, yaris sirasinda akiiniin tiimii olmamak kaydiyla, bas denet¢inin gézetiminde kismen
(Or: bir hiicre ya da akii modiilii) degistirilmesine izin verebilirler.

Aragta govdeye bagli her akii, aracin siiriis akiisiiniin bir pargasi sayilir. Aragta bulunan ve normal olarak kuru
piller, kii¢iik sarjedilebilir piller ya da kendi giines hiicreleriyle ¢alisan aygitlar disinda, aragta bulunan tiim
elektrikli ekipman, kullanacagi enerjiyi aracin tahrik bataryasindan almalidir. (Bu kural haberlesme ekipmani igin
de gegerlidir).

Yarisa katilacak araglarda asagidaki akii tiplerine izin verilebilir:

- Kursun-asit

- Nikel-kadmiyum
- Nikel-demir

- Nikel-¢inko

- Cinko-brom

- Nikel-metal-hidrit
- Lityum-iyon

Bu liste disindaki kombinasyonlar i¢in, kullanilacak kimyasal islemlerin tiim ayritilariyla birlikte yaristan ii¢ ay
once komisyona bagvurulmasi gerekmektedir. Istemin incelenmesi igin ticret istenebilir.

Agirliklarinin %35°1 altin, giimiis ve platinden olusan tahrik bataryalar: kullanilamaz.

FORMULA-G DENETLEME KURULU, YUKARIDA LiSTEL‘ENEN LER DISINDA LITYUM
POLIMER AKULERIN KULLANIMINA DA IZIN VERMISTIR.

Operasyon Voltaji:
Voltaj, iki nokta arasinda 1000 voltu gegemez.

Tahrik Bataryasinin Enerji Kapasitesi:

Cl1 kapasitesi - 25 derece batarya sicakliginda ve bataryanin en ¢ok 1 saatte tiimiiyle bosalmasi kosulunda Ah
cinsinden batarya kapasitesidir.

CS5 kapasitesi — 25 derece batarya sicakliginda ve bataryanin en ¢ok 5 saatte tiimiiyle bosalmasi kosulunda Ah
cinsinden batarya kapasitesidir.

C20 kapasitesi -25 derece batarya sicakliginda ve bataryanin en fazla 20 saatte tiimiiyle bosalmast kosulunda Ah
cinsinden batarya kapasitesidir.

Enerji, volt cinsinden aracin tahrik bataryasinin nominal voltaji ile Ah cinsinden CS5 kapasitesinin ¢arpimiyla
hesaplanir. Enerji kapasitesi kWh cinsinden agiklanmalidir.

Tahrik Bataryasinin Sarji:
Aracin tahrik bataryasi, yarig organizatoriiniin belirleyecegi yer ve saatlerde sarj edilebilir.

Maksimum Voltajin Ol¢iim Kosullar::
Maksimum voltaj, tahrik bataryasinin sarji sonundan en az 15 dakika sonra 6l¢iilmelidir.



Enerji Geri Kazanimi:
Aracin kinetik enerjisi tarafindan saglanan enerji aracin itkisinde kullanilabilir. Yaris 6ncesinde bu tiir aygitlarda
depolanmis enerji tutulmasina izin verilmez.

Harici enerji kaynaklar: kullanimi:
Aracin performansini artirmak i¢in herhangi bir harici enerji kaynagi kullanmak kesinlikle yasaktir. Aracin
sogutma sistemi, aracin kendi siiriis akiisiinden alacag gii¢le calisabilir.

Giines Jeneratorii:

Tammlar:

Giines hiicresi:

Bir giines hiicresi, Giines’ten gelen 1s1mimu elektrik enerjisine doniistirmekte kullanilan bir fotovoltaik elemandir.
Araglarda her tiirden giines hiicresi kullanilabilir.

Modiil:
Bir modiil, bir mekanik birim meydana getirmek {izere bir araya getirilen giines hiicrelerinden olusur.

Giines jeneratorii:

Bir giines jeneratdrii, istenen sayida giines hiicrelerinden olusmus modiillerin birbirine baglanmasiyla ortaya
cikar. Yaris siiresince giines jeneratdriiniin boyutlar1 biiyiitillemez ve kiigiiltiillemez. Bir ariza halinde,
arizalanmis modiiller degistirilebilir. Elektronik araglarla, glines jeneratdriiniin verimi optimize edilebilir. Glines
jeneratorii araca saglam bi¢cimde sabitlenir ve arag hareket halindeyken aracin gidis yoniine gére konumunun
degismesine izin verilmez.

Arag hareket halindeyken giines jeneratoriiniin tiim aktif yiizeyinin Giines almasi zorunludur. Ara¢ dururken
akiileri doldurmak igin giines jeneratoriiniin yiizey konumu degistirilebilir ya da arag kriko yardimiyla Giines’e
bakacak bi¢cimde yatirilabilir.

Giines jeneratdrii ile siiriis akiisii arasina iki 6l¢iim noktasi (art1 ve eksi kutuplu) konularak giines jeneratdriiniin
toplam gii¢ ¢iktisinin dlgiilebilmesi saglanmahidir. Olgiim sirasinda jeneratdriin tiimiiniin, aracin oteki
devreleriyle olan elektriksel bagi kesilmelidir.

Giines Jeneratoriiniin Giicii:
En az 300 Watt tepe giiciinde olan giines jeneratoriiniin tiimii, yarigan aracin lizerine yerlestirilir. Yaris
araglarinda toplam ¢ikt1 800 Watt tepe noktasini agamaz.

Olciimler:
Giines jeneratdrleri ve elektrik ekipmaninin tiim 6teki pargalari i¢in tiim veri ve 6lgtimlerle, bunlara dayali
hesaplari, 25 derecelik bir ortam sicakliginda gegerli olmalidir.

Giines jeneratoriiniin gii¢ ¢iktist ortam sicakligindan hiicre sicakligina ¢evrilirken, agsagidaki islem
gergeklestirilmelidir:

25 derecelik ortam sicakligindaki giiciin 1,17 ile garpimi, 25 derecelik hiicre sicakliginda jeneratoriin giiciine
esittir.

Elektrik Donamiminin Cizimi:

Aracin elektrik donaniminin tiim gii¢ devrelerini gosteren A4 boyutlarinda (21x 29,7 cm) bir ¢iziminin verilmesi
zorunludur. Cizim, akiileri, sigortalari, devre kesicileri, gii¢ ayar diigmelerini , kapasitorleri, motor kontrol
araglarini, motor ya da motorlari, sarj linitesini ve baglant1 kablolarini igermelidir.

Araca tepeden bakan ikinci bir ¢izimle de bu bilesenlerin ara¢ igindeki yerleri agikca gosterilmelidir.

GUVENLIK DONANIMI:

Dizayni1 ya da yapimi tehlike yaratabilecek araglar, hakemlerce yarigtan men edilebilir.

Kablo, hortum, tel ve elektrik ekipmani:

Fren telleri, borular, hortum, elektrik kablolar1 ve elektrik ekipmani, ara¢ disina monte edildiginde (tas darbesi,
paslanma, mekanik ariza gibi) hasar riskinden , kaporta i¢ine monte edildiginde de ates riskinden korunmalidir.
Frenler:

Bir pedalla harekete gecirilen iki devreli bir fren sistemi zorunludur. Ayni pedal, tiim tekerleklerdeki frenleri
harekete gecirmelidir. Fren sivisinin disar1 sizmasi ya da frenleme kuvvetini aktaran sistemde bir ariza olsa bile



frenleme kuvveti aragtaki dingillerden en az birinde etkili olabilmelidir. Karbon fren diskleri kullanilamaz.
Frene giiclii basildiginda motorun otomatikman durmasi zorunludur. Motor, frenleme etkisini giiclendirmek icin
de kullanilabilir. Frenlerin denenmesi arag viteste degilken yapilmalidir. Frenlemeyi saglayacak aygitlar, bir
yapisal bozulmaya ugramadan maksimum yiikii karsilayacak bigimde yapilmalidir. Bu aygitlar en az 1200 N
diizeyinde bir minimum yiike dayanabilmelidir.

Dort tekerlekli araclar:

Daort tekerlekli araglarda ana fren zorunludur. Bu fren dort teker lizerinde de etki yapmali ve gift-devreli bir
frenleme sistemi olarak tasarlanmalidir. Her devre en az farkli taraflardaki iki tekerlek (bir diger deyisle en az bir
dingil) etki yapacak bi¢imde calismalidir. Devrelerden biri ¢alismazsa, tek devreyle kategorideki araglar igin
belirlenmis ters ivmelenme (hiz kesme) degerinin {igte biriyle ara¢ yavaslatilabilmelidir.

Ortalama hiz kaybi: 5,8 m/S2 olmalidir.

Dortten daha az sayida tekerlekli araclar:
Bu araglarda da bir ana fren zorunludur.

Ortalama hiz kesme orani:
-her iki fren birden kullanildiginda 4,5m/s2
-tek fren kullanildiginda 2,5 m/s2

Baglama diizenekleri:
Hem kaput, hem de bagaj kapagl i¢in en az iki baglama diizenegi bulunmalidir. Aragta taginacak biiyiik yiikler
(Or: yedek lastik, sarj kablosu, alet ¢antasi vb.) yerlerine sikica tutturulmalidir.

Emniyet kemerleri:
FIA standartlarina gore iki omuz kemeri, bir karin kemeri ve iki bacak kemerinin bulunmasi ve kullanilmasi
zorunludur.

Yangin sondiiriiciiler:

Giines enerjili yaris arabalarinda yangin sondiiriicii bulunmasi zorunlu degildir.

ANCAK, ARACLARDA KABLO vb. YANMASI, MOTOR FIRCALARINA TAKILMIS ARTIKLARIN
KIVILCIM URETMESI VE ARAC GOVDELERININ YANICI MADDELERDEN YAPILI
OLABILECEGIi DE GOZONUNDE TUTULARAK, ARACLARDA YETERLI KAPASIiTEDE BiR
YANGIN SONDURUCU BULUNDURULMASI, DENETLEME KURULU TARAFINDAN
ONERILMEKTEDIR.

Rollbarlar:

(FIA KURALLAR KiTABINDA GUNES ENERJILI YARIS ARACLARI (KATEGORI 1) ICIN
ROLLBAR ZORUNLULUGU BULUNMAMAKLA BIRLIKTE YARISA KATILAN ARACLARIN
COKLUGU VE PISTLERIN OZELLIKLERI NEDENIYLE FORMULA-G ARACLARINDA
GUVENLIK KAFESI YA DA ROLLBAR BULUNMASI ZORUNLU TUTULMAKTADIR.

Rollbarlar en az 350 N/mm2 dayanikliliginda en az 38 x 2,5 mm ¢apinda soguk ¢ekimli, dikissiz ¢elik ya da en
az 350 N/mm?2 dayaniklikta en az 40 x 2.0 mm ¢apinda karbon ¢elik borulardan yapili olmalidir. Bunlar
minimum standartlar olup, ¢elik kalitesi segilirken uzama 6zelligi ve kaynak tutma yetisine dikkat edilmelidir.

Giivenlik kafesleri:

Sabit plastik kaportalt kapali araglarda bir giivenlik kafesi bulunmalidir. Bu kafeslerin direnci:
- yanlara dogru 1,5 w
- One-arkaya 55w
- disey yonde 7,5 w olmalidir

w= aracin agirhigi + 75 kg

Geri Goriis:

Siiriiciiniin bir dikiz aynas1 ve aracin arkasinda en az 50 cm genisliginde ve 10 cm yiiksekliginde bir agiklikla
arkasini gérmesi saglanir. Bu miimkiin olmadig taktirde baska yollarla (6rnegin 2 dis ayna) bu olanak saglanir.
Ralli ve pist yarislarinda iki dis aynanin araglarda bulunmasu zorunludur.

Cekme Halkalar:

Araglarm hepsinde, biri 6nde ve bir arkada olmak {izere, kolayca goriilebilecek yerlerde kirmizi, turuncu ya da
sartya boyali ¢gekme halkalart bulunmalidir. Bu halkalar yardimiyla araglar, ancak serbestce hareket edebilir
durumdayken ¢ekilebilir. Bu halkalar, aract yukari kaldirmak i¢in kullanilamaz.



On Cam ve Pencereler:

Giines enerjili pist yaris arabalari i¢in lamine cam zorunlulugu yoktur. Tiim pencereler, kirildiginda ciddi
yaralanmalara yol agmayacajk malzemeden yapilmalidir. Siiriicliye goriis alan1 saglayacak tiim pencereler berrak
olmal1 ve goriintiilyii carpitmamalidir. Uzun siire kullanimdan sonra bile 15181n %70’ini gegirebilmelidir.

Elektrik Giivenligi:

Tiim araglar, diisiik voltajli elektrik aksaminin standardizasyonu ve kullanimiyla ilgili olarak ulusal yetkililerce
konulmus kurallara uymak zorundadir. Ayni sekilde Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) nin ya da
IEC’nin ulusal temsilcilerinin koydugu kurallara da uyulmalidir.

Elektrik ekipmaninin higbir noktasinda yere ve sistemin topraklamasina gore 500 volttan daha yiiksek voltaj
olmamalidir. Sistem topraklamastyla sasi ya da kaporta arasinda 50 volttan daha yiiksek bir voltaja izin
verilemez. Voltaj, herhangi iki nokta arasinda 1000 volt tavanini agamaz.

Gii¢ devresinin voltajinin 42 voltu astig1 durumlarda , bu gii¢c devresi, yedek gii¢ devresinden uygun bir yalitkanla
ayirilmalidir. Elektrik ekipmaninin koruyucu mahfazalari tizerinde ya da yanlarinda “Yiiksek Voltaj” uyari
sembolleri bulunmalidir. Bu sembol kenarlar1 12 ¢cm olan bir tiggen iginde kalin ve siyah bir simsek isaretidir.
-Giig devresi, elektrik donaniminin aracin hareket etmesi i¢in kullanilan tiim pargalarini kapsar.

-Yardimci devre (network) elektrik donaniminin sinyal, 1lsik diizeni ya da iletisim i¢in kullanilan kisimlarimi
kapsar.

Elektrik donaniminin tiim parcalari en az IP 44 tipi (toza ve su sigramasina karsi giivenli) koruma altina alinmasi
gerekmekteyse de IP 55 tipi koruma tavsiye edilir.

Genel Devre Kesici:

Siiriici normal pozisyonda dik ve bagli durumda direksiyon basindayken, tiim tahrik bataryasi donanimiyla
enerji tilketen birimler arasindaki her tiirli elektrik iletisimini, kivileim ¢ikarmayan bir devre kesiciyle (acil
durdurma diigmesi) araciligiyla kesebilmelidir. Diigme, siiriicliniin kolayca gorebilecegi ve gerektiginde
disaridan da kolayca erisilebilecek bir yerde olmalidir. GENEL DEVRE KESICI, EN AZ 8 cm CAPLI SARI
BIR DAIRE ILE ORTASINDA KIRMIZI BIR DUGMEDEN OLUSMALIDIR. DAIRENIN UZERINDE
KIRMIZI YA DA SIYAH HARFLERLE “ACIL DURUM” YAZISI BULUNMALIDIR.

Kapali araglarda genel devre kesicisinin dis diigmesi, kokpit penceresinin altinda siiriiciiniin gidis yoniine gore
sol tarafinda bulunmalidir. Agik araglarda, devre kesicinin dig diigmesi gidis yoniine gére solda, ana rollbarin
tabaninda. Diigme, kenarlari en az 12 ¢cm olan, beyaz bordiirlii mavi bir tiggen i¢inde kirmizi bir simsek isareti ile
gosterilmelidir.

Genel devre kesicinin kontak nedeniyle erimesini 6nlemek i¢in, (12t) degeri (agilma sirasinda kesici kontak
noktalarina yayilan 1s1 enerjisini betimleyen amperkare saniye 6zellikleri) devrenin, 6zellikle tahrik bataryasinin
giic otobiisiine yiliklenmesi sirasindaki asir1 akim artisi kosullarinda giivenilir bigimde galismasini garantileyecek
diizeyde olmalidir. Bir arag, 6rnegin bir genel devre kesici, siiriicii koltuguna tam olarak yerlesmemis
durumdayken aracin hareket etmesini énlemelidir.

Asirt Akim Kesicileri (Sigortalar):

tanimlanmus limit degeri asarsa otomatik olarak kesen bir aragtir. Sigortalar ve devre kesiciler (motor devre
kesicisi harig), asirt akim kesicileri sayilirlar (¢ok yiiksek hizli elektronik devre sigortalari ve yiiksek hizl
sigortalarmn kullanimi uygundur.)

Elektrik Kablolar::
Aracin igindeki tiim elektrik kablolar1, her bir iletkenin ¢apina uygun degerde bir asir1 akim kesicisiyle
korunmalidir. Asir1 akim kesiciler higbir sekilde devre kesicinin (acil durum stop diigmesi) yerini alamaz.

Genel Elektrik Giivenligi:

Sistemdeki bilesenlerin normal isleyis sirasinda ya da dngoriilebilir ariza hallerinde yaralanmaya yol agamayacak
durumda olmalar giivence altina alinmalidir.

Kisileri ya da nesneleri korumada kullanilan bilesenlerin makul bir zaman siiresi boyunca islevlerini giivenilir
bicimde yerine getirebilmeleri gereklidir.

Yalitim Direnci:
Elektrik ekipmaninin tiim pargalari, tiim etkin bilesenler ve toprak arasinda bir asgari yalitim direncine sahip
olmalidir.

-300 volta kadar toprak ¢ikisli olan ekipman i¢in yalitim direnci su degerde olmalidir: 250 k Ohm.
-300 volttan yiiksek toprak ¢ikish ekipman i¢in yalitim direnci su degere ulagsmalidir: 500 k Ohm

Yalitim direncinin 6l¢iimii, en az 100 voltluk bir d.c. voltaj1 kullanilarak yapilmalidir.



Dielektrik Siddeti:
Aracin elektrik donaniminda bulunan ve elektrik ileten her malzeme su kosullart yerine getirmelidir:
Dielektrik siddetiyle ilgili olarak hafif, normal ve gii¢lendirilmis yalitim segenekleri vardir.

Normal yalitim, bir dakika siireyle 50 hertz diizeyinde 2000 voltluk bir test voltajina dayanabilen yalitimdir.
Giiglendirilmis yalitim, bir dakika siireyle 50 hertz diizeyinde 4000 voltluk bir test voltajina dayanabilen
yalitimdir.

Zayif yalitim kullanilmamalidir.

Tiim etkin elektriksel bilesimler, kaza eseri kontaga kars1 korunmalidir. Yeterli mekanik dirence sahip olmayan ,
ornegin boya, enamel, oksitler elyaf kaplamalar (yapisik ya da degil) , ya da izolebantlar kabul edilmez.

Elektriksel olarak iletken pasif pargalar, ara¢ topraklamasina bagli olmalidir.

Kapasitorler:
Gii¢ devresine ait kapasitorlerdeki voltaj, genel devre kesicinin acilmasini ya da tahrik bataryasinin agir1 akim
kesicilerinin atmasini izleyen ilk bes saniye i¢inde 65 voltun altina diismelidir.

Batarya Sabitleme:

Tahrik bataryasi kokpitin i¢ine yerlestirilmemelidir. Aracin igine yerlestirilmeli ve bir batarya kab1 araciligiyla
kisa devre ve sizintidan korunmalidir. Bu kap, bataryalar tiimiiyle ¢evrelemeli ve yalitkan, direngli ve akii
stvisinin sizmasini dnleyecek bir malzemeden yapilmalidir. Akii kabi igindeki bataryalar, yalitkan malzemeyle
kaplanmis ve en az 10 mm ¢apli civatalar ve somunlarla aracin tabanina sabitlenmis metal kelepgelerle gévdeye
baglanmalidir. Sabitleme Gyle tasarlanmalidir ki, batarya, sabitleme aparati ve sabitleme noktalari, bir kaza
halinde bile yerlerinden oynamamalidir. Arabay1 imal eden kurulus, batarya sabitleme diizenegi ve batarya
kompartimaninin, rollbarlar i¢in tanimlanan streslere dayanacak saglamlikta oldugunu herhangi bir bigimde
kanitlamakla yiikiimliidiir. Batarya kabi, akii kutuplartyla iletken boliimlerin kisa devre yapmasini dnleyecek
bicimde tasarlanmali ve akii sivisinin kokpit i¢ine sizma olasiligi 6nlenmelidir. Tahrik bataryasinin
yerlestirilecegi bolge, saglam bir ¢ceperle kokpitten ayrilmis olmalidir.

Arag igine yerlestirilmis her batarya kompartimaninin, ¢ikisi arag diginda olan bir havalandirma kanali olmalidir.
Her batarya kompartyiomaninin iizerinde “Yiiksek Voltaj” uyar igaretleri bulunmalidir.

Kokpit:

Tamm:

Kokpit, siiriiciiyli (ve yolcu ya da yolculari) 6ne doniik durumda barindiran i¢ hacim olarak tanimlanir. Kokpit,
uzun mesafeli siirlislerde bile siiriiciiyli yormayacak bi¢imde tasarlanmalidir. Araci siirmek i¢in gereken ana
ekipman, siiriiciiniin bunlar1 bedenini asir1 hareket ettirmeden ve emniyet kemerini ¢ozmeden kolayca
kullanabilecegi bigimde tasarlanmalidir.

Kokpit, iceriye yeterli miktarda temiz hava saglayacak bir donanima sahip olmalidir. Kokpite baskalarinin
yardimina gereksinim olmadan girilip ¢ikilabilmelidir. Giines enerjili yaris arabalarinda siiriicli en ¢cok 20 saniye
i¢inde aragtan ¢ikabilmelidir.

Koltuk:

Koltuk, oturma yastig1 ve sirt dayanagindan olusur. Koltuk, araca giivenli bi¢gimde sabitlenmis olmalidir. Pedal
siiriislii olmayan araglarda kokpitin alt1 bir désemeyle kapatilmis olmalidir. Siiriicii igin en az 10 cm x 20 cm
alana sahip, yatikli bir bag destegi bulunmalidir.

Koltuklarin minimum genisligi omuz seviyesinde kaporta (astarinin) i¢ ylizeyinden yatay dogrultuda
olciildiigiinde 50 cm, dosemede yatay olarak dl¢iildiigiinde de 30 cm olmalidir. (yol ruhsati igin genellikle 60 cm
minimum genislik aranmaktadir).

Temel islevli Arac Parcalari:

Bunlar 6zellikle,

-Frenleme ve siiriis kontrol cihazlari
-Yiik tastyan parcalar

-Tekerlek suspansiyonu

-Emniyet kemeri sabitleme noktalaridir.

Bu pargalarin kalitesine 6zel 6nem gosterilmelidir. Miimkiin olan her yerde, tescilli standart pargalar
kullanilmalidir. Vidalar yeterli uzunlukta olmali ve kendiliklerinden gevseyememelidir.



Yaralanma Riskinin Azaltilmas::

Pargalarin aracin i¢inde ¢ikinti yapmasindan kagmilmalidir. Sivri ya da keskin kenarlara izin verilmeyeceginden,
bunlar yeterli diizeyde yastiklanmalidir. Arag disindaki sivri kenarlar da yeterli bigimde ortlilmeli ya da
yastiklanmalidir. Aracin drtiilemeyen kisimlari, sar1 ve siyah tanitici isaretlerle gosterilmelidir.

Korna:
Tiim araglar, 90 dB(A) diizeyinde kesiksiz ses lireten tescilli bir akustik kornayla donatilmalidir.

Hiz Gostergesi:
Saatte 40 km’nin tizerinde hiz yapabilen tiim araglar, siiriicliniin gériis alani igine yerlestirilecek bir hiz
gostergesiyle donatilmalidir. Gostergedeki hiz, aracin gergek hizindan daha diisiik olmamalidir.



