20 Yilda Ne
Olacak?

2000 yilina herkes buylk beklentilerle girdi. Beklentilerin bagsinda bilimde blydk atiimlar, yasantimizi
kolaylastiracak yenilikler, dodaya, gezegenimize, insaniiga kars! daha duyarl yaklasimlar geliyordu.
Aslinda yeni binyila fizikte, genetikte blyik hedeflerin gerceklesme isaretleriyle birlikte girdik. Ancak
yeni dénemecte ilk yilin sonuna yaklastigimiz su glnlerde insanligin coskusu, heyecani yatismaya ylz
tutmus goranuyor. Uzun vadeli hedefler, global amaclar yerine gozlerimizi, daha yakin gelecegimize
cevirdik. Hepimiz, saygi duydugumuz, basariarini hayranlik, gurur, bazen de saskinlikla izledigimiz
bilim ve teknolojinin kendi bireysel yasamimiza nasil yansiyacagini merak etmeye basladik. Bu
yepyeni cagin meyvelerini gérmeden, insanlidin en azindan kendi yarattigi nedenlerle yok olmasini ya
da zarar gérmesini istemiyoruz. Bu felaketleri dnlemek icin birseyler yapiliyor mu? Bunlar merak
ediyoruz. Onimtizdeki yillarda neler gidecek, nelerle yasamaya devam edecegdiz? Bunlar bilmek
Istiyoruz. Bilimin hizlanan ilerleyisinde bayragi kimler aldi, hangi kulvarlarda kosacaklar? Bunlari
bgrenmek istiyoruz. Iste sevinciyle acisiyla, dykiinddklerimizle, korktuklarmizia yakin gelecedimiz;

gelecek 20 yilin panoramasi.

Gelecelk 20 Yilin Bilimeiler:

Kiitlegekim Avecisi

Bedeninizdeki her hiicre, her ku-
ark, her elektron, bagka bir boyuttaki
molekiillerle gizli bir kiitlegekimsel
ilinti i¢inde olabilir! Uzun yillar 6nce
fizikgiler, evrenin agina oldugumuz ii¢
uzay boyutu-
nun (kuzey-
giiney, dogu-
bat1 ve yukari-
asag1 boyutlar,
bagka bir de-
yisle, ii¢ bo-
yutlu bir gra-
fik tizerindeki
X,y ve z ck-
senleri) digin-
da baska uzaysal boyutlari olabilecegini
one siirmiislerdi. Tanidigimiz ya da ta-
nimadigimiz uzay boyutlarinin yani si-
ra bir de zaman boyutu var. Giiniimiiz-
de sicim kuramini savunan fizikgiler,
yeni uzay boyutlarin sayisini yediye ka-
dar yiikseltmis bulunuyorlar (Bkz. Si-
cimlerle Yeni Evrenler, Bilim ve Tek-
nik, Subat 2000). ABD’nin California
Universitesi'nde (Berkeley) fizik asis-
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tani olan Nima Arkani-Hamed (28), da-
ha da ileri gidiyor. Sicim kuramcilari-
nin, bu fazladan boyutlarin, kendi iizer-
lerine kivrilmig ¢ok kiiciik 6lgeklerde
(Planck Olgegi = 10%cm = santimet-
renin  bir milyar kere trilyon kere tril-
yonda biri) oldugunu diisiinmelerine
kargilik, Arkani-Hamed, bunlarin ¢ok
daha biiyiik, milimetre 6lgegi yakinla-
rinda olabileceklerini 6ne siiriiyor.
Geng kuramciya gore biz bu fazladan
boyutlarin farkina varamiyoruz; ¢linkii
doganin temel kuvvetleri olan (atom
cekirdeklerini ve iglerindeki temel par-
caciklar bir arada tutan) siddetli ¢ekir-
dek kuvveti, (atom ¢ekirdeklerinin bo-
zunmasina yol agan) zayif ¢ekirdek
kuvveti ve (atomlari, yani ¢ekirdekler-
le, etraflarinda dolanan elektronlar bir
arada tutan) elektromanyetik kuvvet,
tanidigimiz ii¢ uzay boyutunda bulunu-
yor. Bu ii¢ kuvvetten ¢ok daha zayif,
ancak ¢ok daha uzun erimli olan kiitle-
cekimiyse, Arkani-Hamed ve benzer
goriisleri savunan fizikgilere gore, ote-
kilerden farkly; ¢iinkii farkinda olmadi-
gimiz oteki boyutlara dagilmis durum-

da. Ve kiitlegekimi 6teki boyutlar da
kapstyorsa, bu boyutlar i¢indeki mad-
deyle de etkilesiyor olabilir. Bu da, ev-
rende tanidigimiz maddenin eksikligi-
ni kapatiyor olan kuramsal "karanlik
madde"yl agiklayabilir. Arkani-Ha-
med’e gore bu boyutlardan bazilari, da-
ha giiclii pargacik hizlandiricilan yapil-
diginda (6rnegin Avrupa Pargacik Eizi-
g1 Laboratuvart CERN’de 2005 yilinda
hizmete girmesi beklenen Biiyiik Had-
ron Carpisuricist’'nda [LHC] ortaya ¢i-
kabilir.

Cip Yarigcisi
Aragtirmacilar Bilim adamlarn gergi
insan gen haritasini ¢ikarma cabalarin-
da yolun sonuna yaklastilar, ama bu ka-
libin saglayacagi olanaklardan tam ola-
rak vyararlanabil-
mek i¢in ayri ayr
her bireyin gen di-
ziliminin bilinme-
s gerekiyor.
ABD’nin  North-
western Universi-
tesi'nden kimya
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miithendisi Annelise E. Barron (32), bu
hedefin gerceklestirilmesini saglayacak
araglar iizerinde c¢alisiyor. Barron’un
"¢ip tizerinde laboratuvar" diye nitele-
nen caligma driinleriyle bir hastanin
streptokok enfeksiyonu, yiiksek tansi-
yonu, hatta kansere yakalanma egilimi
olup olmadigi anlagilabilecek. Bunun
i¢in aragtirmaci, hastalarin kan 6rnekle-
rinden elde ettigi DNA dizilerinin, has-
talikla ya da aranan ozellikle ilgili bo-
liimlerini ayirmak iizerinde yogunlasi-
yor. Simdilik, laboratuvarda kullanila-
bilecek bir teknoloji gelistirmis. Ama
artik tani igini daha hizl ger¢eklestire-
bilecek, pratik yollar pesinde. "Aslinda
Ford’un (ilk seri iiretim binek otomo-
bili) T-Modeli’de isimizi goriirdii, ama
bir Maserati sahibi olmak bambagka

birsey" diyor.
o=

Karbon Miihendisi

Babasi ve ablasi
gibi fizik¢i olmak ye-
rine kimyayi secen
Carolyn Bertozzi
(34), California Uni-
versitesi’nde (Berke-
ley), karbonhidratlar konusundaki bil-
gilerimizi zenginlestiriyor. Bu ¢ok bi-
rimli seker molekiillerinin hiicreler ara-
sindaki iletisime aracilik ettikleri sani-
liyor. Bu siirecin iyi bilinmesi, bagisik-
lik tepkimesi ve kanserin yayilmasi ko-
nusunda yeterli bilgiye ulagsmamiz i¢in
cok onemli. Simdiye degin biyokimya
ve ilag aragtirmalarinda karbonhidratla-
rin karmagik yapilariyla ugragsmak yeri-
ne, daha basit yapidaki proteinlerle ca-
lismak yegleniyordu. Ozel bir karbon-
hidrati faaliyete gegirip durduran kii-
¢iik bir molekiil kesfeden Bertozzi, bu
karbonhidratin hiicre iizerindeki etkisi-
nin aragtirilmasina kapilari agti. Arastir-
maci ayrica ates yiikselmesi siirecinde
onemli rol oynayan bir karbonhidrat da
kesfederek ates diisiiriicii yeni ilaglar
i¢in zemin olusturmus bulunuyor.

-

Nano-tugla Mimari

Vicki L. Colvin (35) mikroskopik
olcekte sentetik yapitaslari i¢in esinini,
kahve tiryakisi annesinin fincan diple-
rindeki tortulardan almig. Bunlan kiil-
tiirleyen aragtirmaci, nano (metrenin
milyarda biri) 6l¢ekeeki yapitaglarinin,
genellikle organik maddelerin kendi
kendilerini ¢ogaltmalarina olanak ve-
ren basit kalip bigimlerinde oldugunu
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gozlemis. Colvin, "arastirmacilarimiz
harika molekiiller yapabiliyorlar, ama
bunlar yalnizca birer
tugla. Doganin yapip,
bizim  yapamadigi-
mizsa bu tuglalardan,
duvarlar, hatta bina-
lar inga etmek" diyor.
Colvin bunu kendisi-
ne is edinmis. Kendi kendini inga yon-
teminin kimyasini tam olarak 6grenebi-
lirse, malzeme bilimi i¢in 6nemli ufuk-
lar agacak. Ornegin, yapay proteinler-
den yapitaglari kullanarak yeni mercek
ya da lazer tiirleri gelistirebilecek.

Kimya Marangozu

Christopher C. "Kit" Cummins (34)
Massachusetts  Teknoloji  Enstitii-
st'nde Kimya profesorii. Biraz degisik
malzemelerle de olsa, genglik 6zlemini
giderebiliyor. Liseyi bitirdiginde, bii-
yiikbabasinin ¢iftliginde edindigi ma-
rangozluk hiinerlerini gelistirmek i¢in
Isve¢’e gitmeyi diisiinmiis, ama sonra
daha yiiksek bir egitim de karar kilmus.
Simdi yapugi da pek farkli degil: Kim-
yasal alet edevat kullanarak olanaksizi
gerceklestirmek. Ornegin atmosferimi-
zin %80’ine yakin boliimiinii olugturan
azot molekiillerini bolmek. Gergi ken-
dinden onceki bilim adamlar gegtigi-
miz yiizyilin baslarinda bunu gergek-
lestirerek
Nobel  al-
miglar. One-
mi, nitrojen
molekiilii-
niin boliin-
mesinin
amonyak
sentezine
olanak ver-
mesi, bunun
da yapay giibre ve deterjanlarin yapi-
mina yol agmasi. Ancak eski yontem
icin ¢ok vyiiksek basinglar gerekirken
Cummins kimyasal bir "testere" kulla-
narak, molekiilii rahatga ortasindan bo-
liyor. Kullandig1 arag, 6zel bir bigim
verilmis molibden.

Deger Bigici

Stanford Universitesi ¢evre biyolo-
gu Gretchen Daily’nin isi kolay degil:
Bir bélgenin ekolojisini Gylesine ya-
kindan taniyacak ki, topragin nasil de-
gerlendirilecegi yolunda alinacak de-
gisik kararlarin sonuglari konusunda

dogru ongoriilerde bulunacak. Kendi
yaptigi tiirden ¢evre degerlendirmele-
ri yapilmaksizin baglatilan girigimlerin
sonucu i¢in su drnegi veriyor: Avustral-
ya’nin bir bolgesinde ¢iftgiler binlerce
doniim genisligindeki agaglik bir alani
"temizleyerek" tarim alani agmuslar.
Buna karsi ¢ikanlara séyledikleri, ta-
rimsal diriiniin getirisinin, ekolojik za-
rart kat kat karsilayacagi. Ancak kisa
siire sonra toprak altindaki su tablasi
yiikselmig; su tuzlu ¢ikmig ve tiim iirii-
nii mahvetmis. "Aslinda gezegenimiz
iizerindeki yasami mahvediyoruz" di-
yor Daily. " Herseyi
koruyabilmek i¢in
artitk cok geg; va
hem topluma hem
de cevreye biiyiik
hasar pahasina yap-
ugimizit korcesine
yapmaya  devam
edecefiz, ya da bazi ekosistemlerle
olan ilgkilerimizin ayirdina varacagiz.".

RNA Sifre Coziiciisii

Yale Universitesi’nde molekiiler
biyofizik ve biyokimya profesorii olan
Jwennifer A Doudna’nin fantezisi, Ha-
waii’ye kagip papaya (tropikal bir mey-
ve) yetistirmekmis. Ancak arkadaslar,
kendisinin papaya yerine yetistirdigi
riboniikleik asitin (RNA), insanlik i¢in
¢ok daha yararli oldugunu diisiiniiyor-
lar. Doudna’nin ugrag alani, RNA kris-
talleri tireterek bunlarnn sirlarint ¢oz-
meye calismak. Arastirmacilar, tiim
canlilarin genetik
sifresini  tagiyan
DNA molekiilii-
niin sirlarint bii-
yiik ol¢iide ¢ozdii-
ler. DNA’dan kop-
yalanan ve yagami
olusturan malze-
meyi bir araya ge-
tiren RNA ise heniiz sirlarini biiyiik 6l-
¢iide koruyor.

[

Y

Gezegen Avcisi

Princeton Universitesi leri Arastir-
malar Enstitiisi’'nden B. Scott Gaudi
(26), gokbilime gezegenlerin isimlerini
ilk kez ezberledigi ilkokul ikinci sinifta
tutulmus. Bugiinse, Giines Sistemi di-
sinda kesfedilen ve sayilarn 50’ye yakla-
san gezegenlerin kimliklerini ezberle-
meye calistyor. Ancak Giines’in yakin
cevresinde kesfedilen bu gezegenlerin
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hi¢ biri Diinyamiza
benzemiyor. Cogu,
kendi giineslerine
¢ok yakin, bizim
Jiipiter’den de bii-
yiik gaz devleri, ya
da ¢ok uzaklarda B
dolanan buzdan diinyalar. Gaudi, bo-
yutlari Diinya’ya yakin kii¢iik gezegen-
leri bulmak icin, kiigiik bir gezegenin
yildizin 6niinden gegmesi ya da yildiz-
la gezegenin daha uzaktaki bir yildizin
151811 "merceklemesi” gibi son derece
az rastlanir olaylari gozlemek gerektigi
goriisiinde. Ancak umudunu yitirmiyor.
Gokbilimei, 6nitimiizdeki yirmi yilda
kesfedilen gezegenlerin sayisinin bii-
yiik dl¢iide artacagini ve evrende yalniz
olup olmadigimiz konusuna 151k tutaca-
gin1 soyliiyor.

Karadelik Gézlemcisi
Andrea Ghez’in (35) amaci, betim-
lenmesi geregi goriinemeyecek olan
seyi gormek. California Universitesi
(Los Angeles) fizik ve gokbilim profe-
soril, gokadamiz Samanyolu’nun mer-
kezinde dev bir ka-
radeligin bulundu-
gunu gosteren en
giivenilir kanitlari
bulmug. Ghez’in
gozlemleri, goka-
danin merkezinde-
: ki yildizlarin son
derece biiyiik kiitleli, ancak goriineme-
yen bir cismin g¢evresinde biiyiik bir
hizla dolandiklarini ortaya koymus.
Merkezdeki cismin kiitlegekimi 6ylesi-
ne giiglii ki, ¢evresinde olay ufku de-
nen hayali bir kiirenin sinirlarindan gi-
ren hicbir sey, hatta 151k bile bir daha
digart ¢ikamiyor ve merkezde "tekillik"
denen bir noktaya diisiiyor. Gokada
merkezlerindeki dev karadelikler, Gii-
nes’ten 8-10 kat kiitleli yildizlarin ¢ok-
mesiyle olusan "yildiz kiitleli karade-
liklerden bir milyon ile bir milyar kez
daha kiitleli olabiliyor. Samanyolu’nun
merkezinde Sagittarius A* diye taninan
karadelik adayinin da yaklagik 3.5 mil-
yon Giines kiitlesinde olmasi gerektigi
hesaplaniyor.

Parc¢acik Copcatan

Yirminci yiizyil fiziginin dayandigi
kutsal temellerden biri, benzer yiikteki
pargaciklarin birbirini itmesi, ters yiik-
tekilerinse ¢ekmesi. Ancak Chicago
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Universitesi pargacik fizigi dogenti Da-
vid Grier (38) oldukga biiyiik, dolayi-
styla oldukga biiyiik elektrik yiikii tagi-
masi1 gereken es iki molekiiliin birbirle-
rine yaklagtiklarini gozlemis. Arastir-
mactya gore bu, ilk bakista akla geldigi
gibi bilinen fizik temellerinin ¢okmesi
anlamina gelmiyor. Grier, "giiniimiiziin
kuramlari, elektronlart ve 6teki parca-
ciklart birbirlerinden bagimsiz varliklar

olarak  tanimli-
yor; ancak bunlar
bazen isbirligi

halinde davrana-
biliyorlar ve orta-
ya c¢ikan grup
davranigt  fizik
yasalarint  ihlal
eder gibi goriinii-
yor" diyor. Ancak
bu Grier’e gore fizikgiler igin bir ig si-
gortast anlamina geliyor. Clinkii giinii-
miiz kuraminin yetersizligi, tim fizik-
ciler i¢in yepyeni kapilar agiyor.

Carpigmalar Kraligesi

Dogup biiyiidiigii Giiney Kore’de
bir onur 6grencisi olup ozellikle mate-
matige merak salan Young-Kee Kim
(37), sonunda kendini California Uni-
versitesi’'nde  (Berkeley) bulmus.
ABD’nin 1993 yilinda Siipergarpistiri-
c1 projesini iptal etmesinden sonra
Fermi Parcacik fizigi Laboratuvari’nda
deneysel c¢alisma-
lar yiriiten Kim,
zayif kuvveti tagi-
yan pargaciklardan
biri olan W* ve W~
bozonlarinin kiitle-
leri i¢in daha kesin
degerler bulmus.
Fizikei, simdi par-
caciklara kiitle kazandirdig1 diisiinii-
len Higgs Bozonu’nun pesinde.

Roket Yakitgisi

Diane Linda Linne (36), cocuklu-
gunun gegtifi ve yalnizca tek bir yakit
istasyonunun bulundugu kiigiik kasa-
bada "Uzay Yolu" dizisinin meraklisiy-
mig. Simdi gorevli oldugu NASAnin
Glenn Roket Merkezi’'nde yapugiysa,
bilimkurguyu bilime
doniistiiriip uzay yol-
culuguna kapiyi arala-
mak. Bunun i¢in de
Mars’ta bir yakit istas-
yonu kurmanin yolla-

rini arastriyor. Uzun mesafeli uzay
yolculuklart i¢in yakit 6nemli bir so-
run. Gidis Déniig bir Mars yolculugu,
onemli ol¢iide yakit demek, bu da ro-
ketin agirlasmasi ve tasiyabilecegi yii-
kiin azalmasi1 demek. Oysa uzay araci
Mars’ta yakit ikmali yapacak olursa is-
ler kolaylagiyor. Bunun i¢in Linne,
karbonmonoksitle ¢alisan bir roket ya-
pimi iizerinde calisiyor. Boyle bir ro-
ketse yakit bulmakta zorlanmayacak.
Ciinkii bu gaz, karbondioksiti parcgala-
yarak kolayca elde edilebiliyor ve kar-
bondioksit de Mars atmosferinde iste-
mediginiz kadar var. Bu durumda ro-
ketin Mars’a inip pompaciya "doldur"
demesi, doniis icin yeterli.

Kuantum Si¢rayicist

California Teknoloji Enstitiisii’nde
fizik asistani olan Hideo Mabuchi, her-
seyin alisigimiz gibi kurallara ve "man-
uga" uygun olarak gittigi makrodiinya-
mizin, aslinda bir ¢eliskiler ve kaynas-
ma diinyasi olan mikroskopik diinyada
gecerli olan kuantum kopiigiinden kay-
naklandigini diisiinii-
yor; ama nedenini he-
niiz bilmiyor. Bunu
bilmesine yardim
edecek bir arag olarak
da bir kuantum bilgi-
sayar yapmaya caligi-
yor. Bu bilgisayar diisiincesinin teme-
linde yatan sey, bir kuantum pargacigi-
nin ayni anda farkli spinlerde olmasi ve
bu niteligiyle bilgi tagiyabilmesi. Arag-
tirmacilar, ¢aligir bir kuantum bilgisaya-
rin, siiperbilgisayarlarin binlerce yilint
alacak islemleri birkag saniye i¢inde ya-
pabilecegini diigiiniiyorlar.

Sicimlerle Senfoni

Harvard Universitesi’nin fizik pro-
fesorii, Arjantin asilli Juan Maldacena,
elindeki kahve fincaninin i¢inde de,
gokyiiziinde de, hatta bakugi her yer-
de titresen akil almaz kiigiikliikte si-
cimler goriiyor. Bu sicimler degisik bi-
cimlerde titreserek elektronlari, ya da
evrendeki tiim 6teki parcaciklari olus-
turuyor. Maldacena ve kendisi gibi ne
atomalti diinyayr agiklayan kuantum
kuraminin, ne de kiitlegekimi betimle-
yen genel goreliligin tekbaglarina evre-
ni tiimiiyle agiklayabildigine inanip,
bu isi bagaracak tek bir kuram pesinde
kosan aragtirmacilar, bunun en iyi ara-
cinin sicim kurami oldugu gorii-
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sinli savunuyor-
lar. Maldace-
na’nin  kurama
ozgiin bir katkisi,
aragtirmacilarin
kullandiklari
farkli iki mate-
. matik  modelin
aslinda birbiri yerine gegebilen 6zdes
bir model oldugunu kanitlamak olmus.

Kansere Bi¢im Kalkam

Hiicreler, kendilerinden istenen
herseyi yapan uysal varliklar. Evrim
siirecinde, bedenin genel c¢ikarlar
dogrultusunda ne zaman cogalip ne
zaman Olmeleri gerektigini 6grenmis-
ler. Ama Sloan-Kettering Kanser mer-
kezi aragtirmacilarindan Nikola Pav-
levitch, bu mekanizmayi diizenleyen
genlerin ¢evresel toksinler ya da nor-
mal hiicre siiregleri sirasinda zarar go-
rebilecegini soyliiyor. Normal hiicre-
lerde, 6zel gorevli bir takim proteinler
DNA’y1 kontrol ederek hiicrede islerin
tasarima uygun bicimde vyiiriimesini
sagliyorlar. Ancak bu proteinler de de-
gisiklige ugrarsa isler sarpa sariyor ve
hiicre, 6lecegi yerde ¢ogalip kansere
yol agiyor. Pavlevitch laboratuvarinda
proteinleri kristal ha-
line getirerek ii¢ bo-
yutlu yapilarini ince-
liyor ve bozulma ne-
denlerini arastiriyor.
Aragtirmaci, bir hiic-
renin kanserli hale
doniismest i¢in tek bir proteinin bigim
degistirmesinin yettigini bulmug. Bu
proteinleri eski bigimlerine dondiir-
menin yolunu da bulabilirse kanser te-
davisinde epey yol alinmig olacak.

Sempanzelerin Dostu

Louisiana Universitesi'nden karsi-
lastirmali psikoloji uzmani Daniel Povi-
nelli (36) insansimaymunlarin da insan-
lar gibi say1 sayabildiklerine, alet kulla-
nabildiklerine, hatta isaret dilini kullan-
may1 6grenebildiklerine gore, bizim gi-
bi disiiniip diisiinemediklerini merak
etmis. Laboratuvarinda yedi sempanze-
yi dokuz yil stireyle gozleyen Povinel-
1i’nin vardig1 sonug, bu hayvanlarin yal-
nizca akillar1 biraz daha kit, daha az ko-
nugkan benzerlerimiz olmayip, ¢cok ga-
rip ve ilging farklarla bizden ayrildiklar
merkezinde. Aragtirmaciya gore soyut
kavramlagtirma, insanst maymunlarin
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erimi diginda. Bu hayvanlar, insanlar
inceleyip nasil diistindiikleri konusun-
da kafa yormuyorlar, ¢iinkii diigiinmeyi
diisiinemiyorlar. Bu da insanlarla in-
sanst  maymunlar
arasindaki en temel
fark olabilir. Povi-
nelli, aslinda c¢alis-
masinin insansi may-
munlar tizerinde ol-
madigini vurguluyor
ve "ancak bize ben-
zeyten hayvanlari incelemek yoluyla
kendimizi daha iyi anlayabiliriz" diyor.

Bitki Sihirbazi

Kiigiikliigiinde iinlii kasiflerin ya-
sam Oykiilerine merakli olan ve Tho-
mas Edison’un "icat fabrikasi'na 6ze-
nen Chicago Universitesi molekiiler
genetik asistani Daphne Preuss (37)
icat tutkusunu gergeklestirmek iizere.
Arastirmact, tiimiiyle yeni bitki kromo-
zomlari gelistirmis. Aligilagelen genetik
mithendisligi yontemlerinde, herhangi
bir organizmanin dogal kromozomlarina
istenen bir 6zellik verebilecek tek bir
gen naklediliyor. Oysa Preuss’un hede-
fi, yapay kromozomlara ¢ok sayida gen
asilamak. Boylece bir bitkinin genetik
bilgisini olusturan ansiklopediye tek bir
sayfa eklemek yerine, kendi yazdigi cil-
di eklemek istiyor. Laboratuvarda ger-
ceklestirdigi deneylerin ilk iiriinii bitki-
ler biiytimelerini siirdiiriiyor. Arasgtirma-
c1 bunlan inceleyerek, kendilerinden
istenen hangi ozellikleri yerine getir-
diklerini 6grenecek.
Preuss, 20 yil icinde
aragtirmacilarin  ya-
pay kromozomlar yo-
luyla yalnizca bécek-
lere, mantarlara ve
kurakliga dayanikh
degil, vitamin, ilag ve
dogada eriyen plastikler iiretecek bitki-
ler yetigtirilecegini soyliiyor.

Dalga Siivarisi

California Universitesi’nin  (Los
Angeles) en geng profesorii olan mate-
matikei Terry Tao (25), gergekle ilgisi
olmayan bir diinyada yasadigini kendi-
si de kabul ediyor. En basit anlatimiyla,
dalgalarin bir nokta iizerinde odaklan-
dig1 saymnin kontrolii, diye tanimlana-
cak calismasi, kendine gore de "tiimiiy-
le kuramsal" bir ugras. Ancak caligmasi-
nin sonuglarinin ne olacagr konusunda

da simdiden hiikiim
yiirtitiilemeyecegini
vurgulayor. Geng pro-
fesor, Descartes’in da Calculiis’iin giin
gelip bir uydunun yériingesinin belir-
lenmesine yarayacagindan haberi olma-
digini soyliiyor. Tao’ya gore bin yil 6n-
cesinin matematigi giiniimiizde rutin
olarak kullaniliyor ve "bugiin bizim
yaptigimiz da gelecegin matematiginin
bir pargasi olacaktir" diyor.

Titresimlerin Adami

Hollanda asilli kuramsal sismolog
Jereon Tromp (34), Harvard’daki 6gre-
tim kadrosundan kisa siire 6nce ayrila-
rak, "harckete daha yakin olmak igin"
California Teknoloji Enstitiisii'ne geg-
ti. Qalifornia, iinlii San Andreas Fa-
yi’'nin bulundugu eyalet. Sismologlarin
cogu, genellikle geemis depremlerin
yerin yiiziinde meydana getirdigi degi-
sikliklerle, nerenin ne kadar kaydigiyla
ilgilenirken Tromp ve-
rilerden karmagik ma-
tematiksel modeller
tiireterek,  gelecek
depremde yerin hangi
bi¢imde  sallanacag:
yolunda ongoriiler ge-
listirmeye ¢alisiyor.  Modelleme, bir
kent igindeki ayri mahallelerin bile
hangi farkli tiirlerde sallanabilecegini
kesine yakin bir olasilikla belirleyebilir.
Bu da mimarlara, sehir plancilarina,
mithendislere ve kurtarma ekiplerine
felaketin en iyi nasil 6nlenebilecegi ko-
nusunda yol gésterebilir.

Klonlama Ustasi
Bilim adamlari
16 yil boyunca fare
klonlamaya ¢aligir-
ken, New York’taki
Rockefeller Univer-
sitesi’nin 33 yaginda-
ki Japon asilli biyolo-
gu Teruhiki Wakayama, 1997 yilinda
dollenmis yumurtalar yerine dollenme-
mis yumurtalardan yararlanilmasi dii-
stincesini ortaya atti. 'Teknik sagirtict bi-
¢imde basarili oldu. Wakayama, "benim
amacim yeni bir hayvan yaratmak degil"
diyor; "biyolojide canhilarin neden canli
olduklarini agiklayan mekanizmalari
ogrenmek istiyorum, o kadar."
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Discover, Ekim 2000
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