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Yahudi olmaklz birlikte Mi-
nih'deki katolik 1lk okulunu bitir-
di. Sik sik kargilagtinildif New-
ton gibi gencliginde hig bir olaganistilik yoktw. farn allslne ofrenmesi
ve konugmasi qok yavas gelistifinden gen zekli saniimigti,

Isleri bozulan babasi 1894 yilinda ftalya'nin Milano kentine taginds. Eins-
tein, liseyi bitirmesi igin Minih'de birakildi. Lisede yabana dilleri, tarihi
ve corafyap hi¢ sevemedi Ogretmeninin; “Einstein, senin adam olacagin
yok, aynlirsan hem senin hem bizim icin Iyl olur’" 55

sozleri dizerine okulu
birake. Aslinda, o da Sgretmenleri cavus ve onbagilar ofarak goniyor, okulun
kau disiplin havasindan sikihyordu

Italya’da kisa bir tatilden sonra liseyl Isvigre'de bitirmeye giristi, ‘Ma-
temakuik ve fizik derslerinden baska hig bir dersi yeterli bulunmadi icin
komsu bir kentte (Arau) dersler alip smavlan basaracak dilzeye gelmesi
istendi. Bir arkadaginin gok tyi tutulmug ders notlanndan yarartanarak -
navlan bagaracak diizeye gelmeye calisti. Sonunda liseyi bitinp Teknik Uni-
versiteye girdi. Derslenn cofunu izlemiyor bitin zamanini kuramsal fizige
ayiryordu. Sinavlari, tipki lisede oldugu gibi ancak bir arkadaginin cok iyi
tutulmus ders notlanindan yararlanarak basanyordu.

Universiteyi bitirdikten sonra bir siire &zel dersler verdi. Isvigre vatan-
dagi olmadigi icin baska bir i5 (6zellikle ogretmeniik) bulamiyordu. Ders
notlarindan bol bol yararlandigi arkadasinin babasinin yardimiyla 1901 yi-
linda Bern'deki Patentler Dairesinde memur oldu. Babasinin dilkkaninda
kimyasal maddeleri ve zamanin elektrik aletlelerini tammig, duyduklarini,
gordiklerini durmadan okudugu fizik konulanyla daha da genigletmisti, Hele
Patentler Dairesine gelen cegitli dugincelerin hem kuram hem uygulamay:
(germesi ilgisini gittikee genisletiyor cesitli problemler dizennde uzun uzun
duginme olanagi buluyordu. Aym yil Isvicre vatandaghifina kabul edildi.

Bilim cevreleriyle higbir iligkisi olmadan galismalanna burada baglads.
Deneyler yapacak fizik laboratuvarina ihtiyaci yoktu, kalem, kagit ve kafa-
siyla yetiniyordu. 1905 Einstein'in ugurlu yih oldu. Alman fizik yilliginda
i onemli gelismey igeren bes yazisi yayinlandi ve ayni yil doktorasini ta-
mamlad) ve matematii seven Yugoslav asilli bir kiz ile evlendi.

Yazlanindan birinin konusu Foto Elekerik Eki idi. Uzerine wik diisen
kimi madenler elektron saliyorfardi. Lenard, daha 1902 yilinda, yayilan elek-
tronlann enejilerinin igifin yogunlugu fle figili olmadigini gostermigti. Parfak
isiklar daha gok sayida elektron saliyor fakat enerjlleri artmiyardu. San
ve kirmiz igiklar pek az elektron saliyoriard), Klasik fizik bu durumu Dalga
Kurami lle agiklayamiyordu.

Einstein, bu soruna bes yil nce agiklanan Planck Kurami'ni (Enerji
= Planck Sabitesi x Frekans. Planck Sabitesi = 6.626 (10~ julisaniye)
uyguladi. Ona gore foton denilen belli enerjili bir kuanta, madenin atomu
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tarafindan sogurulmakta boylece belli enerjide bir elektron, atomdan salin-
maktadir, Padak 1giklar (daha qok kuantali) daha gok elektron salmakta
fakat bunlarin toplam enerjilen degismemektedir, Kisa dalga boylu igiklarin
kuantalan daha enerjilidirer dolayisiyla daha gok elektron (enerji) salarfar.
Dalga boylan bellj bir degerden daha uzun isintann kuantalan hichir elek-
tron salimi yapuramayacak kadar zayiftirfar, Her element igin degisen belli
bir degerden daha uzun dalga boylu iginlann enerji igerikler atomlarn bir
pargasi olan elektronlan koparamamaktadir

Boylece Planck'in kurami yayinlandigindan beri ilk kez Klasik fizigin
agiklayamadi fiziksel bir olguya basariyla uygulands (elektromanyetik dal-
galann enerjileri béliinmez paketlerdedir (kuanta)). Bunlar bir biitiin olarak
salimr ve sogurulurfar. Miktarlan frekanslanyla orantibidir £ = h v, Bura-
da E = enerji birimi olarak kuantanin degieri, v = frekans ve h = Planck
sabitesi ‘dir. Bu agiklamalarla Planck kuraminin uygulamasi birmiyor. surup
giden gelismeler lle yeni bir Kuanta Mekanigi dofiuyor ve boylece Einstein,
1905 yilinda yaymlanan calismalannin en onemlisi olmasina karsin ra 1921
yilinda Fizik Nobel Odillii ile onurfandinliyordu.

1905 yilinda birincisinden iki ay sonra yaymlanan ikinc yazisinda Eins-
tein, ceyrek yizyil once Brown tarafindan gozlenen 'su igindeki gicek toz-
laninin {polen) durmadan titresmelert sonucu canli olduklarma hitkmedilmesi”
demek olan Brown Hareketi'nin matematiksel analizini veriyordu. Ona gore
asiltmin icinde bulundugu su, Maxwell ve Boltzman kinetik kuram geregi
hareket eden (olasilik dagibsi: n=n, exp( Bk T olan) molekdllerden olusu-
yorsa asiltr pargaciklar gozlendig gibi titresirler. Svedbery iig yil once Brown
heraketine molekullerin neden oldugunu sezmig ama Einstein olay) mate-
matik ayrintilanyla agiklamistir

Su iindeki (veya herhang: bir svi ya da gaz) biitun cisimler her yon-
den ve siirekli olarak molekiillerle itilirler

Normal boyda bir asmi etkileyen molekillerin sayis) cesitl yénlerde
farkli da olsa biyikligi nedeniyle cismin harekeu veya titresmesi farked;-
lemez. Fakat cisim ok kidgik ise cegitll yonierden carpan molekiillerin sa-
yilan arasindaki farkhliklar cismin hareketine neden olur. Cicek tozlan ve
boya pargaciklan bu molekillerce saa sola itllecek kadar kiguktiirler, Car-
pan molekillerin sayisi her an defisecefinden cisim titresic garinmekte-
dir. Molekillerin biyiikligu arttikca hareket daha da iyt fark sedilebilir. Einstein,
hareket ile molekil bilyiikliigi arasindaki matemarik iliskiyi saptamis ve boylece
molekill ve atomlarin byikliigind hesaplamak mimkin olmugtu. Bu agk
lamadan {¢ yil sonra Perrin, Brown hareket dzerinde deneyler yaparak
Einstein’in hesaplanni dogruladi. Artk atomfanin boyutlanini daha dogru
hesaplamak olanagi dofuyordu

O giin yiiz yaginda ofan Dalton Atom Kuram da (elementler son de-
rece kugik. bolinmez ve parcalanamaz atomlardan olugur. Atomlarin ye-
ni bir bilesimi yeni bir elementtir, Atomlanin degisikligi kiitlelerinin farklils
gindandir)  dogrulamiyor hatta  molekallernn hareketlern  dogrudan
gozlenebiliyordu.

"Einstein'in o yilki en biyilk basansi evrene yeni bir bakis agis getir-
mesiydi. Bir anlamda 225 yildir diisiincelere egemen olan Newton e go-
rugn yerini aliyordu, Michelson ve Morley'in yaptiklari denemeler yoni
ne olursa olsun "'esir”” iginde yayilan 151k hizinin (o zamanlar esirin varfig)-
na inantliyorru) degismediini gosteriyordu. Einstern bu olemelenn dofiruiy
gundan hareketle boglukta yayitan 151k hizinin, ister dlgmelert yapanlar is-
ter 151k kaynagi harekette olsun, defigmeyecefi varsayimindan ise bagladi
Aynca igigin yaylmas igin “esir”’ denilen ortamin varligima da gerek ol-
madigim varsaydi. Ciinkii g1k paketler halinde (kuanta) ve dalga dalga ya-
yiliyordu. Daha sonraki yillarda Compton bu 15in paketierine '‘Foton™ adini
verdi,

Boylece Einstein, Newton'un eski parcacik kuramina dénis yapiyor.
isigin dalgalardan olustugu gorisi lle eskl kuram arasinda yer aliyor daha
fleri ve yararli yeni ter yaklagim getinyordu.
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Einstein a gore,"'esic”” yok varsayilirsa, bitiin hareketler csimlerin bir-
birlerine gore durumlarindan baska bir sey degildir yani evrende mutlak
hareket veya harcketsizlik yoktur. Bir cismin hareketinden o1 edebilmek
igin bagvury sistemi gerekir, Ancak bu bagvuru sistemine gire Doga Yasala-
ri degismezdi, Hareketin ancak bir  bagvuru sistemine gore belirlenecegi
goriisii nedeniyle kuramin ads da “Garecelik," “'Bagimlilk,” veya ‘lzafiyet’’
aluyordu. 1905 yilinda. yayinlanan yazisinda Einstein birbirlerine gore de-
fFismez hizlarfa hareket eden veya tamamen hareketsiz (sifir hiz) sistem ve
cisimlerden soz ediyordu. Bu nedenle kuramin adi **Ozel Gérecelik™* idi.

Hareketlerin goreceligi ve 1tk hiznin defismezli@l kabul edildiginde
hem Newton mekanigi (le agiklanamayan Michelson-Morley deneyi sonucu
anlasilabiliyor hem Maxwell'in elekcromanyetik denklemlert gecerdiligini ko-
ruyordu, Ayrica hiz artmasiyla Gerald'in “'boy kisalmas)’" ve Lorentz'in
“kitle artmasi”’ olacafi gortglerine gllenlen haksiz qikanyordu.

Bunlari. goriindste garip gelen sonuglar izledi, Zaman hareket hizina
gore defisyordu. Aynca “‘ayn anda olusum™ anlamini yitiriyor ve kimi
kosullada (X) olayinin (Y) den dnce mi, sonra mi yoksa aym anda mi befir-
difini kestirmek olanaksizlagiyordu. “"Uzay”* ve "“Zaman'' ayn kavramlar
olmaktan qkiyor ve "'uzay-zaman’’ sisteminde birlesiyorlardi, Bitin bun-
lar "'saf duyu’ ile qangiyordu ama Einstein'a gore “'saf duyu”' normal
hizla (aligageldiFimiz) hareket eden normal cisimler Gzerindeki deneyimlere
dayamyordu, Bu gibi kogullarda ** sa§ duyu'" olan Newton Kuram ile Einstein
Kuramy senuglan arasindakl farklilik yok denebilecek kadar azdi. Ugsuz bu-
caksiz evren bir biitiin olarak incelendiginde ve deney yapilirken ozellikle-
rini yitiren atoma Inildiginde artik “'sag duyu" yol gosterici olamiyordu.

Ozel gorecelik kuraminda Einstein bir cismin enerjisini, kiitlesi ile 15k
hizi karesinin garpimi olarak venyordu. Isik hizi saniyede 300 000 km ol-
dujuna gore kigiicik bir kitlede akil almaz enerji vardi. Kiitle ile enerji
boylece iliskilendirilince aruk Lavoisier'in Kitlenin Korunmasi kuramindan
(diinyada highir sey yok olmaz ve yoktan da var olmaz) ve Helmholtz'un
Enerjinin Korunmasi kuramindan (enerji yoktan var edilemez ve yok edile-
mez ancak baska bir enerjiye veya maddeye dondstiriiiebilir) ayri ayn sz
etme olana@) kalmiyor ve daha ilen bir genelleme ile Kutle-Enery Korun-
mast beliriyordu.

Einstein'in kiitle e enerjl arasinda kurdugu iliski radyoaktif element-
fenin verdiEi enerjiyl agiklayabiliyor hatta ihmal edilebilecek kadar kitlele-
rinden kaybettikleri saptanabiliyordu. Kitle ve enerji arasindaki iligkiyl dog-
rulayan sayisiz deneyler yapihiyor ve bunlar atom alismalaninda pittikge
onem kazaniyordu. Fakat bir kez kimi atomlann Einstein'a gore hesapla-
nandan daha az enerjili beta 1ginlar saldiklar: gozleniyor boylece enerjinin,
kiitle ile 11k hizinin karesi carpimina esithgi kurami tehlikeye diigiyordu.
Bundan kusa bir sure sonra Paull elcatron salma sirasinda yiikstz bir parga-
agin kaybolan enerjiyi aldigini buluyor ve bu yeni “nétrino’" ile Einstein,
gegirdig sarsintiyl atlatiyordu.

Einstein’in bu genellemesi yalmiz atom fizikgilerinin sakli calismalarin-
da yararl olmuyor, bir kusak sonra herseyi inanilmaz bigimde yok eden
atom bombasina doniisliyor, korkung bulmasina kargin Einstein bu gelis-
meye dogrudan kauliyordu,

Yazilanyla kazandiji bu tglil zafere kargin Einstein ancak dért yil son-
ra Zurich Universitesinde profesariiik elde ediyordu. Fakat ad: hizla yayl-
difit igin ve kendisini gok begenen Planck'in yardimiyla Berlin Fizik Enstitd-
siinde Einstein'a ozel bir durum yaraoliyor, maagi kendisini tamamen bili-
me verebilecek diizeye comertge yikseltiliyordu,

Bu sirada beliren Birinci Diinya Savast, lsvigre uyruklu olmasi nedeniyle
Enstein’s pek etkilemiyordu.. Fakat bir qok Alman bilgini savas lehine bil-
diri yayimlayinca, otoriteye ofkesi ve insancil yaratihgi onu barig cagrist
yapan bir kars bildin imzalamaya zorluyordu. Bu siralarda Einstein gorece-
lik kuramini daha genel durumlara uygulamaya caligiyor ve Newton'un kla-
sik cekim kuramin el bir durum olarak da agiklayabilen ''Hizlandinlmig
Sistemlere” ulagiyordu (birbirlerine gore degisik hizlarda hareket eden o-
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simler sistemi). 1915 ylinda yine uzun bir yazi ile agikiadii bu kuramina
“'genel gorecelik kuram'' denmektedir, Bu kuramda verilen formiillerden
evren hakkinda cok onemli seyler 6freniliyor hatta Sitter bu denklemleri
Einstein'dan daha Iyi kullantyordu. Einstein kuramlari ile Gnceden olacag
kestirilebilen ofaylar sunlards: 1) Bir gezegenin giinberisinin (ydringesinin
giinege en yakin noktasi) defisen durumbarinin saptanmasi, 2) Yogun ge-
kim alanlarinda cisimlenn tayflanimin kirmizi uea dogru kaymas: (Einstein
kaymasi) ve 3) Ingn cekim alanfaninda doiru degil, egriler izledifi. Bu
olaylart Newton kuramlarindan tahmin etmek olanag) yoktur,

Einstein kuramlari hemen her hirsatta deneniyor ve dogru yamitlar ali-
myordu, Batin bunlar adini diinyaya hizla yayyor, ginlik deneyimleriyle
ve bes duyuya dayanarak karar veren msanlann gogu bunlan anlamiyor ya
da belli belirsiz bir fikir ediniyor fakat bilim adamligini onunla dzdestiriyor-
lardr. Kendisinden resim ve arkasin yazmasim isteyen hamma su doruliik
ile cevap veriyor !

Yagar gibiyim riyada

Denm, gergekler bagka

Yine de soranm; acaba

Onlar akilli, deli ben miyim yoksa!
admin kapgik olaylar orneklemek iwin kullanildiim biliyordu. Einstein da
insanlan karmagik bulur, yilkanmak icin ayr, bulagik igin ayn, camagir iin
ayn. brag icin ayn sabunlar kullanmalaring sasardi

Newton zamanindan beri daha hayattayken bu kadar saygi toplami
bagka bir billm adami yoktw. 1930 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'ni
riyareti sirasinda Hitler yonetimi ele aliyor, artik Einstein igin geri doniis
olanagi kalmiyordu. Béylece Princetan Universitesinde profesdriife basli-
yor, New [ersey'e yerlesip Amerikan uyruguna giriyordu

Yasaminin 28 yilint alan hem cekim hem elektromanyatizma olaylarimi
birlestiren yeni kuramini sonuclandirmaya koyuluyor, “*Birlestinlmis Alan
Kurami,” diye adlandirilan bu yaklagiminda o da basansalifl ugruyor ve
cok iiziiliyordu. Devrimler yaratan bir bilgin olmasina kargin o gunlerde
fiztk diinyasina egemen olan yeni gelismeleri bile kabullenemiyordu. Hei-
senberg'in "'Belidenemeziik llkesini'" (hareket boyutu olan - zaman ve enerji
- Iki eg miktar, hatalar qarpimi Dirac sabitesinden - Dirac sabitesi = Planck
sabitesi / 24 - kiigiik olacak dofrulukta saptanamaz) gecerfi bulmuyor, ev-
renin talih sonucy var olmadigini iler sirerek; "her seye kadir Tann talih
oyunlanna bulagmaz,"" diyordu.

1930 yilinda *Belifenemezlik likesinin' zaman ve enerjinin ayni anda
ve dogru olarak saptanamayacagi anlamina geldigini fakat bunun bir deney
ile gecersizliginin posterilebilecegini agikliyordu. Bunu dinleyen Bohr, uy-
kusuz bir geceden sonra Einstein'in diisiiniigiindeki hatalar bularak '“Belir-
lenerezlik ilkesinin' yaygin olarak kabulinii sagliyordu,

Ikinci Diinya Savaginin baglamasiyla Einstein hi¢ arzulamadig seylere
alet ediliyordu. 1939 yilinda uranyumun fisyonu (air bir atomun dogru-
dan veya dolayli olarak daha hafil bir veya iki atoma ayrilarak kiitle kaybina
ugramas: dolayisiyla nikleer enerji salmasi) Hahn ve Meitner tarafindan keg-
fedilmig bulunuyordu. O siralarda Chicago'da fizikgl Fermi lle <alisan Szi-
lard bunun anlamini cok iyl kavnyor, insanlarin nilkleer bomba felaketi ile
kargilagmalarini istemiyor ama Hitler'in boyle bir bombayi elde edilecefi
olasiligini da gozden uzak tutamiyordu.

Stilard, diinyanin en etkili bilim adami olan_Eistein’s da jkna ederek
baskan Franklin D. Roosewelt’e yazdifi mektubu imzalatiyordu. Einstein
bu mektupta nikleer bombay) Hitler'den once pelistirmek igin biiylk b
arastirmaya girsilmesini oneriyordu. Sonugta Manhattan Mihendisiik Bo-
limd kuruluyor ve alti yil sonra da ilk denemesi Alamogorda'da yapilan
atom bombas elde edilmis oluyordu. Bu arada Hitler Savagi kaybetmis ol-
dugundan ikinci ve Ggiincii bombalar Japonya izerinde patliyordu.

Atom bombalan ve daha sonra hidrojen bombasi savastan sonra da
insanhigin siirekli korkusu oldu ve beg iilke -Amerika, ingiltere, Rusya, Fransa
ve Cin - yiginaklanni artirdilar,
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