





okur ve gorsel dykiile-
me c¢izimlerine bakar.
Daha sonra seslendire-
cegi kahramanin ko-
nusmalarini seslendir-
mek Uzere ses kayit
stiidyosuna girer.

Seslendirme de yapil-
diktan sonra daha 6nce gorsel dy-
kileme icin yapilan taslak cizimler
ozenle yeniden cizilir.

Bu cizimlerle kahramanlar da sahneler de
artik peyaz perdede ya da ekranda gordi-
glimuiz hallerini alirlar. Tim sahneler tek tek
yeniden resimlenir. Canlandirmaci, bir sah-
nedeki tim gegisleri cizer. Diyelim ki Shrek
filmindeki kahramanimiz esek, sevimli dev
Shrek’e bir seyler anlatarak pesinden gidiyor.
Bu sahnede canladirmaci hem esegi hem de

Shrek’i ydrlrken,
konusurken, durup
birbirlerine bakarken,
esek kuyrugunu salla-
yip kendi cevresinde
doénerken  resimler.
Ancak bu ¢izimlerin ar-
disik olarak gosterilme-
si bile gosterimde stirekli-
ligi saglamak icin yeterli degildir. Bu neden-
le ara cizimleri baska cizerler yapar. Ozellikle
Kore gibi isgticiiniin gelismis tlkelere oranla
daha ucuz oldugu ulkelerde bu gecis cizim-
lerini yapan ¢ok sayida canlandirmaci calisir.
Kahramanlarimizin hareketlerinde
strekliligi saglamak
icin attiklari her adim,
konusurken cikardiklari
her seste yiizlerinde olusan

YILDIZTAKIMI Canlandirma Sinemasi

ifade, esek kuyrugunu sallarken kuyrugun
sada sola her gidisi gibi, o sahnenin tim ay-
rnintilan tek tek izilir. Tim sahneler cizildik-
ten sonra resimlerin renklendirilmesine gelir
sira. Eger cizimler elle yapilmissa, kagitlar
yine elle boyanir; cizim isi bilgisayarda
gerceklestirilmigse, renklendirme yi-

ne bilgisayarda yapilir.

Bu yaptigimiz, gele-

neksel yontemlerle

hazirlanan bir canlan-

dirma filmi olacaga

benziyor. Ne var ki, ki-

mi film stldyolar

bunlardan farkli

yontemlerden

yararlanir.

Miizikler! Cogu canlandirma filmi akilla-
rimizda muzikleriyle birlikte yer etmistir.
Miizikler ve ses efektleri de eklendikten
sonra film gosterime girmeden 6nce sayi-
sal kayitlari tamamlanir. Artik filmin izleyi-
cilerle bulusmamasi icin ortada hicbir ne-
den yok.

Herkese iyi seyirler!

Elif Yilmaz
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Giinliikk yasamimizda metalden
yapilmis bir siirii nesneyi dogrudan
ya da dolaylh olarak kullanirz.
Yemek yerken kullandigimiz ¢atal
kagiktan tutun da evimizin
yapiminda kullanilan su borularina,
oynadigimiz bazi oyuncaklara ya da
bindigimiz bisiklete kadar bircok
malzeme ya tiimiiyle metalden
yapilir ya da icinde metal bulunur.
iste, saydigimiz bu malzemelerin
bazilarinin yapiminda, demir ya da
demir alagimlan kullamhr.
Kullanmakta oldugumuz bu arag
gereclerden bazilarinin, zaman
icinde, kirmizimsi-kahverengimsi
ya da sarimsi-kizihmsi bir maddeyle
kaplandiklarini goriiriiz.

Bu durum, kullandigimiz nesnenin,
pek de hosumuza gitmeyen bir
degisime ugradigini haber verir.
Ozellikle icinde demir bulunan
nesneleri kaplayan ve zamanla
cliriylip dagilmasina yol acan bu
degisime paslanma denir.

PASLANMA

addeler cesitli etkilere bagli ola-
rak cesitli degisikliklere ugrarlar.
Bunlarin cogunu giinlik yasanti-

mizda kolayca gérebiliriz. Ornegin, yanan
bir kagidin kiile ya da sicak bir ortamda eri-
yen buzun suya doniismesine hepimiz ta-
nik olmusuzdur. Maddelerde olusan bu
degisiklikler fiziksel ve kimyasal olarak iki
grupta ele alinir. Maddenin yapisi de-
gismeden yalnizca dis gériinisiinde olu-

san degisiklere fiziksel degisim denir.
Maddenin kati, sivi gaz gibi hal degisimleri
de fiziksel degisim iginde ele alinir. Fiziksel
bir degisimin sonunda yeni maddeler olus-
maz. Renk, sekil, buylklik gibi 6zellikleri
degisen maddenin kimligi, yani yapi taslari
degismez. Kagidin yirtilmasi, tebesirin toz
haline getirilmesi, kiip sekerin ezilerek toz
sekere donustirilmesi, camin kirllmasi,
yogurttan ayran yapilmasi, havucun ren-



YILDIZ TAKIMI

delenmesi, buzun erimesi, suyun donmasi,
caydanliktaki suyun buharlasmasi vb. fizik-
sel degisime 6rnek gosterilebilir. Kimyasal
degisimse maddenin i¢ yapisinda ortaya
¢ikan degismedir. Bu degisim maddenin
yapi taslarini degistirip yeni bir gériinimi
olan yeni bir maddenin ortaya ¢ikmasiyla
sonuclanir. Bu tiir degisime ugramis mad-
delerin eski haline donebilmesi de s6z ko-
nusu olmaz. Kdmuriin yanmasi, sttten yo-
gurt ve peynir yapilmasi, meyvelerin ¢iri-
mesi, un ve sudan hamur yapilmasi, kum-
dan cam yapilmasi, ekmegin kiflenmesi,
Uzim suyundan sirke yapilmasi, yumurta-
nin haslanmasi, demirin paslanmasi da bu
tir degisimin &rnekleridir. Ozellikle giinliik
yasamimizda kullandigimiz gereclerdeki
paslanma, bircok soruna neden olur. Orne-
gin, paslanmis bir anahtar, kilidi agamaz ya
da paslanmis bir musluk vanasi calismaz.

DEMIRIN YA DA BiR DEMIR ALASIMI OLAN CELiGiN PASLANMASI,
METAL ASINMALARININ EN SIK RASTLANAN ORNEGIDIR.

Acaba paslanma nasil bir degisim?
Bundan kurtulabilir miyiz?

Pas Nedir?

Pas, nemli ya da suyun bulundugu or-
tamlarda, demir ve oksijenin kimyasal tep-
kimeye girmesiyle olusan demir oksitler,
genellikle de kirmizi oksitler icin kullanilan
genel bir terim. Buradan da anlasildigi tGize-
re, kimyasal bir degisim. Pas, bulundugu
ortamdaki suyu yakalamis (suyla kimyasal
bir tepkimeye girmis) demir oksitleri
(Fe;05:nH,0), demir oksit hidroksitleri
[(FeO(OH), Fe(OH);] igerir. Pas da gesit cesit
olabilir. Bazilan yalnizca birka¢ bicimde
olustugunda ciplak gozle gorilebilir. Bazi
paslanmalari fark edebilmek icin de spekt-
roskopi yontemine basvurmak gerekebilir.

Pas ya da paslanma, yalnizca demir ve
demir alagimlarinin érnegin, celigin asin-
masi (korozyon) icin yaygin olarak kullani-
lan bir terim. Aslinda oteki metaller de
benzer bir asinmaya ugrar ama sonugta
olusan seye pas degil, oksitlenme denir.
Yeterli bir stire oksijen, su ve her tirl de-

mir kitle bir araya geldiginde, paslanma
kacinilmazdir. Bu siirecin sonunda metal
tiimiiyle paslanir ve parcalanip dagilir. isin
icine, 6rnegin tuzlu su gibi daha gti¢lii pas-
landiricilar karisirsa, isleyis asiri hizlanir,
metal ¢cabucak paslanir.

groamey

N




Pas Nasil Olusur?

Kimyasal olarak Fe,O5 seklinde gdsteri-
len demir oksit, demirin oksijenle birlesmesi
sonucunda olugur. Bu olusuma demirin bu-

lundugu hemen her yerde rastlanir. Dogada
demirin ar olarak bulunmasi, cok ender kar-
silasilan bir durumdur. Demirin ya da bir de-
mir alasimi olan celigin paslanmasi, metal
asinmalarinin en sik rastlanan 6rnegidir.

silis jel

1. tiip Agz kapali bu tiipiin icinde yalnizca hava, givi ve
nem giderici bir malzeme olan silis jel var.

Silis jel havadaki nemi sogurur. Bu tiipte oksijen var

ama su olmadigi igin ¢ivi paslanmaz.

2. tiip 10 dakika kadar kaynatilmis musluk suyuyla
doldurulmus. Kaynatma islemi suda ¢dziinmils oksijenin
uzaklasmasini saglar. Kaynar suyun iizerine eklenmis

bir miktar yag, diisiik gecirgenligi sayesinde havanin, yani
oksijenin tiipiin icine girmesini engeller.

Bu nedenle civi paslanmaz.

Demirin giinliik yasamimizda cok yaygin kullanim alanlari var. Or-
negin, su tesisatlarinda, yapr malzemelerinde genellikle demir kulla-
nilir. Bu nedenle demirin paslanmaya karsi korunmasi ekonomik agi-
dan da ¢cok 6nemli. Pas havayi ve suyu gecirir, bu yiizden de demirin
yalnizca yiizeyinde degil i¢ taraflarinda da asinma sirer. Pasi engelle-
mek, olusmasini engellemekle baslar. Paslanma, demiri boyayarak,
yaglayarak ya da bir baska metalle kaplayarak énlenebilir. Demirin
kaplanmasinda krom, nikel, kalay, gibi teki metaller kullanilabilir. Bir
demir alasimi olan paslanmaz celik, nikel ve krom metallerini de ice-
rir. Paslanmaz celigin yapisindaki nikel ve krom, demiri sertlestirerek
korozyonu &nler.

Pasi dnlemek icin kullanilan bir baska ydontem de elektrokimyasal
bir islem olan galvanizlemedir. Galvanizleme isinde genellikle ¢inko
kullanilir. Clinkl cinko ucuzdur, celige iyi yapisir ve ¢inko tabakanin
zarar gérmesi durumunda celige katodik bir koruma saglar. Tuzlu su
gibi asir asindirici ortamlarda ¢inko yerine kadmiyum da kullanilabi-

3. tiip Yanisina kadar musluk suyuyla, iizeri havayla dolu.
Bu tiipte su, oksijen ve civi bir arada. Oksijen ve su
civiyi hizla paslandinyor.

lir. Galvanizleme, baglanti noktalari, lizerinde agilan bir delik ya da ci-
zik gibi kaplamanin bir bicimde delindigi yerlerde is géremez duru-
ma gelir. Bu tiir durumlarda kaplama katodik koruma saglar. Katodik
korumanin ne oldugunu merak edebilirsiniz. Ornegin, siirekli tuzlu
suda bulunan gemilerin demir omurgasini paslanmaya karsi koru-
mak icin geminin alt yanina magnezyum cubuklar eklenir. Deniz su-
yu bir elektrolit, magnezyum anot ve demir de katot gibi davrandi-
gindan, bir elektrik akimi olusur. Magnezyum, elektronlarini demir-
den daha kisa stirede biraktigindan demirin yerine oksitlenir. Bu ne-
denle, magnezyum “koruyucu bir anot’, demir de katot gibi davranir.
Bdylece demir paslanmaz. Iste bu yolla yapilan koruma islemine de
“katodik koruma” denir. Bu yontem sogutma amaciyla tuzlu sudan
yararlanilan elektrik santrallerinde de kullanilir.

GlnUmuzde pastan kurtulmak icin pas ¢ozucl cesitli cozeltiler
uretiliyor. Bu coztliculer paslanmis metalden oksijenin ayrilmasini
saglayip pastan arindiriyor.

Asinmanin gerceklesmesi icin

Kolaylikla elektron verebilen bir

lic 6genin bir arada var olmasi gerekir:

metal parcasi (anot), kolaylikla elektron
yakalayabilen bir metal parcasi (katot)



Asinma (korozyon) elektrokimyasal bir
stirectir. Asinmanin olmasi icin t¢ 6genin
bir arada var olmasi gerekir: Kolaylikla elek-
tron verebilen bir metal parcasi (anot), ko-
laylikla elektron yakalayabilen bir metal
parcasi (katot) ve elektronlarin hareket et-
mesine yardim eden bir sivi (elektrolit). Bir
metal parcasi asinmaya ugrarken elektrolit
ozelligindeki ¢ozelti, oksijenin anoda dogru
hareketini saglar. Oksijen anotla birlestigin-
de elektronlar serbest kalir. Bu elektronlar,
¢ozelti icinde katoda dogru akarken anot
metal gbzden kaybolur.

Paslanma sirasinda da demirin demir ok-
side doniismesi icin demir, su ve oksijenin
birlesmesi gerekir. Bu ic madde bir araya
geldiginde ne olur? Bir demir parcasina car-

Pasl seylere dokunmak istedigimizde bi-
rileri tarafindan sik sik tetanoz tehlikesine
karsi uyariliriz. Kazikl humma da denilen te-
tanoz tehlikeli bir hastaliktir. Peki ama pas
gercekten boyle bir hastaliga neden olabili-
yor mu? Clostridium tetani denen bakterinin
salgiladigr zehre bagl olarak gelisen teta-
noz, eskiden beri bilinen bir enfeksiyon has-
taligidir. Tetanoza yol acan bakteri derideki
kesiklerden bedene girer. Bir igne deligin-
den ya da cizikten bile girebilen bakteri, givi
ya da bicak gibi aletlerin neden oldugu de-
rin kesik ya da yaralara kolayca yerlesebilir.
Tetanoz siddetli yaniklarin, kulak enfeksi-
yonlarinin, dis enfeksiyonlarinin ya da hay-
van isiriklarinin hemen ardindan, 6zellikle

Kaynaklar
http://www.towson.edu/~ladon/oxstate. html

http://science.howstuffworks.com/question445.htm

http://www.haverford.edu/educ/knight-booklet/mustitrust.htm

pan bir su damlasi, kisa siire icinde iki olayi
tetikler. Once elektrolit 6zelliginde olan su,
havada bulunan karbon dioksitle birlese-
rek, karbonik asit olusturur. Ayni zamanda
demir, elektron salarak ¢éziinmeye ve su-
yun bir bolimu de hidrojen ve oksijene ay-

de cocuklara daha cabuk bulasabilir. Pash
nesneler cogu zaman, tetanozun ana nede-
ni olarak gordlur. Oysa hastaligin nedeni
pas degil, hemen her ortamda bulunan te-
tanoz bakterisidir. Tetanoz, pasli nesneler-
den oldugu kadar parlak, lekesiz bir metal-
den de bulasabilir.

Tetanoza neden olan bakteri herhangi
bir ortamda yasayabilirse de genellikle top-
rakta, tozlarda ve glibrede bulunur.
Bakterinin, derideki bir yaradan gecerek be-
dene girmesinin ardindan ilk semptomlar 2
-14 glin arasinda degisen bir kulugka stiresi-
nin ardindan ortaya ¢ikar. Bu hastaliktan ko-
runmanin en iyi yolu onleyici asinin yapil-
masidir.

http://www.infoplease.com/ce6/sci/A0813650.html

YILDIZ TAKIMI

rismaya baslar. Serbest kalan oksijenle ¢6-
ziinmus demir birleserek demir oksit olus-
tururlar. Demirin anot bélimiinden serbest
kalan elektronlar, elektrik uyarilmasi demir-
den daha az olan bir metal parcasi ya da de-
mirin kendi icinde bir bagka noktasinda olu-
san katoda akarlar. Boylece demirin yiizeyi
demir oksitle, yani pas dedigimiz kirmizim-
si-kahverengimsi ya da kizilimsi-sarimsi
maddeyle kaplanir. Bu durum herhangi bir
sekilde onlenemezse, paslanma siirer. Asit
yagmuru, deniz suyu ya da benzeri sivilarda
bulunan kimyasal bilesikler, bu tir sivilarin
ari sudan daha iyi birer elektrolit olmasini
saglar. Bu nedenle bu tiir sivilar demir ya da
oteki metallerin daha hizli asinmalarina ne-
den olur.

http://www.merusonline.com/applications/specific/corrosion.htm

http://en.wikipedia.org/wiki/Rust

Serpil Yildiz

21



BiLiM TEKNIK ATOLYESI

Isininca Sicaklik Artar

Bir maddeye isi enerjisi verildiginde
sicakligi artar. Isi enerjisi vermek demek
cismi isitmak demektir. Isi enerjisi almaksa
cismi sogutmak demektir. Bir cismi
Isitmanin ya da sogutmanin yolu onu daha
sicak ya da soguk bir cisimle ya da ortamla
temas ettirmektir. Bu durumda soguk olan
cisim isinir yani isi enerjisi almis olur.
Sicakliklari farkli iki cisim yalniz birbiriyle
temas ederse, ikisinin de sicakliklar esit
oluncaya kadar sicakliklari degismeye
devam eder. Sicakliklari esit olunca degisim
durur. Sicaklik bir maddenin molekdllerinin
ortalama kinetik enerjilerinin bir dl¢tstdur.
Sicaklik bir enerji degildir ve termometreyle
Olclir [Celcius (°C), Fahrenheit (°F), Kelvin
(K) ve Reaumur termometreleri vardir]. Isi
bir enerji ttrtdur. Baska enerjilere
donusebilecedi gibi baska enerjilerden de
elde edilebilir. Maddeler kati, sivi, gaz
halinde bulunurlar. Maddenin bulundugu
halden baska bir hale gegmesine hal
degistirme denir. Kati haldeki maddelerin
i1s alarak sivi hale gecmesine erime denir.
Bu olayin tersine de donma denir. Bir
maddenin erimeye basladig anki sicaklik
derecesine o maddenin, o kosullardaki
erime noktasi sicakligi denir.

ISIVE SICAKLIK

Plastikler Isininca Erir

insan yapimi ilk plastigi 1862'de
Alexander Parkes ingiltere'de yapmustir.
Seliilozdan yapilan bu madde, isitilip
yumusatilarak kaliba dokiliip soguyunca,
kalibin seklini alarak ¢ikiyormus.

Bundan 6nce buna benzer bilinen

tek madde Charles Goodyear'in

buldugu yollarla islenen dogal
kaucukmus. Plastiklerin gliniim{izde
genis bir kullanim alani var.

Diinyada yilda 80 milyon ton plastik
rdn kullaniliyor. Plastiklerin kaynadi,
ham petrol, gaz ve komirddr.
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Ut Isitir

Kumaslarin kinsikliklarini diizeltmek igin
kullanilan Gti 17. ylzyilin baslarinda
bulundu. ilk baslarda giysileri
dizlestirmek icin isitilmis agir taslar
kullanilirken daha sonra sapli diiz
demir plakalar ateste 1sitilmaya
baslandi. Bu yéntemle 1sinin uzun sire
korunamamasi ylizinden demir
plakalari oyarak iclerini komr

koziyle doldururlardi.

Poget Cantali Afisler

Gerekli Malzemeler

Hisir naylon (badanaci naylonu da deniyor)

Poset cantalar (renkli ve desenli olsunlar)
Aydinger kagit

(en azindan 50 x 70 cm boyutlarinda)
Kullanilan Aletler

Oti

Makas

Tukenmez kalem

Poset Canta Motiflerinin Hazirlanmasi

Poset cantalan tek kat olacak sekilde
kenarlarindan kesin. Masanin Gstline yayin.
Tukenmez kalemle istediginiz motifleri

¢izin ve makasla kesip ayirin.

Aydinger Arasi Hisir Naylon Sandvici

Biz Uitli yapmak icin masanin Usttine biyik
bir fayans koyduk. Siz Gti masasi kulla-
nabilirsiniz ya da masanin Ustiine 1siya

Kor halinde kdmdir konarak isitilan bu
Uttlerse ¢ok agir olurdu. 1888'de ABD'li
Henry Seely elektrikli Gty buldu.

Seely iki cubuk karbon arasinda kurdugu
kablolu elektrik kdprisiyle demirin
isinmasini saghyordu. Son derece hafif
elektrikli Gtd ilk kez 1905'te piyasaya
surtildu. Pamuklu kumaslar seliiloz
molekillerinden olusur. Bu molekiiller
birbirlerine hidrojen baglariyla baglidir ve
bu baglar da yeterli 1s1 ve cok az miktarda
suyla kirilabilir. Suyla sisen liflerin kirilan
molekdl baglar, Gt kumasin zerindeyken
diizglin bir sekilde yeniden baglanir ve
Utl kaldinldiginda kumasta diizgiin ve
plrlzsiz bir ylzey olustururlar.

Neleri Ogrenmeniz Gerekecek
Plastik gecen ylzyilin en nemli
buluslarindan biridir.

dayanikli bir zemin hazrlayin. ikiye
katladiginiz aydinger kagidi fayansin
Ustline koyun. Sonra higir naylondan
kestiginiz 50 cm’lik parcayr -katlarini
ayirmadan- aydingerin Ustline dizgilince
yerlestirin. Hisir naylonun yarisina kes-
tiginiz poset motifleri yerlestirin, oteki
yariyl motiflerin Gstline kapatin. Aydingerin
kalan bolimind hepsinin stline kapatin
(sandvic yaptik). Isitilmig GtlyU aydingerin
Ustiinde gezdirmeye baslayin. Bir yerde
fazla tutmayin. Sonra alttaki aydingerli yani
Uste alin ve Utllemeyi surddrin. Hisir
naylon ve poset motifler tlinin verdigi
1styla eriyerek birbirine kaynasacak, Gtiyd
cekince donacak ve tek bir parca haline
gelecektir. Aydingeri acin, poset cantali
afisinizi cikartin.

Not: Utiiyii naylona dogrudan degdirmeyin
ve bir yetiskinin gézetiminde kullanin.

YILDIZ TAKIMI BILIM TEKNIK ATOLYESI

Dogdugumuzda dig ortamla ilk temasimiz
doktorun plastik eldiveniyle olur.

Cope atilirsa, onlarca yil bozulmadan kalir.
Yalnizca bu nedenle bile ¢c6p olamayacak
kadar degerli bir malzemedir. Gelecekte
bugiin kullandigimiz hangi malzemelerin
yerini plastigin alacagini distnin

(kagit, kumas gibi).

Bu Kose Sizin

Bu sayidaki ve ge¢cmis sayilardaki projeleri
www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah
adresinden pdf formlarini alarak

siz de yapabilirsiniz. Yaptiginiz projeleri
bizimle paylasmanizi bekliyoruz.
hacererar@yahoo.com

Poset Cantali Elbise ve Yagmurluk

Ayni yontemle hazirlanmis dokulardan
bebeginize bir elbise, kendinize de bir yag-
murluk hazirlayabilirsiniz. Model ve dikis
icin bir yetiskinden destek alin.

El izleriniz Ami Kalsin

Tukenmez kalemi, kalem tuttugunuz
elinize alin, oteki elinizi posetin Ustline
koyun ve el izinizi ¢ikartin, makasla keserek
ayinn. Yukarida anlatilan teknigi kullanarak
el izinizin oldugu bir afis hazirlayin.
Ailenizde bulunan herkesin el izinin
bulundugu bir afis hazirlarsaniz, glizel bir
ani olacaktir.

Afisim Neler Anlatiyor?

Fotograflarda arkadaslarinizin hazirladigi
birbirinden glizel Urlinlerden &rnekler
gordluyor.

Hacer Erar
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MATEMANYA

Fibonacci Sayilar

Leonardo da Pisa -Pisa’li Leonardo- 1175'te dogdu.
Babasi Guglielmo Bongcci bugiinkii Cezayir'in Becaiye kentinden Avrupa’ya
yapilan mum ticaretini kontrol etmek icin oraya gonderildigi yillarda
(biiyiik olasilikla Leonardo'nun genclik yillari olmali) Becaiye'de is yapan
Miisliiman tiiccarlarin kullandigi onl

u sayi sistemini ve hesap yontemlerini ogrendi.

Biiyiik bir olasilikla babasinin muhas
kullanilan Roma sayilarina gore olag
1202'de iilkesine dondiikten sonra, L

janiistii kolay

sebe kayitlarini tutuyordu.LI
ve yetkin olan bu sistemi
iber Abacci adiyla bir kitap
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rilmis cebir de var.
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ISLETTITYUR,

Bu 6neml

i kitapta Leon

ardo

(daha sonralari kendisini Bonacci'nin
oglu -Fibonacci olarak tanitacaktir)

dizi
bul

iliginctir, buradan

daha 6nce Hi

ortaya ¢ikan
nt matematik

cilerince

unmus ve incelenmis. P Singh'in

baska prablemlerin yaninda bir 6rnek

Historia Mathematica ansiklopedisine gére

problem aktariyor: Gogpala (MS 1135'ten 6nce) ve
Hemachandra (MS 1150) bu sayilardan
“Bir adamin bir ¢ift tavsani var. acikca soz eder.
Bur-tavsantar-biray sonundayeni-bir-gift
tavsan Uretebiliyor. Yenj dogan Bugiin bizim Fibgnacci Sayilari ya da
cift de ilk @ayin sonunda|bir cift tavsan Fibonacci Dizisi olarak bildigimiz dizi i¢in
Uretebildigine gore acapa bir yilin sonunda  simdilik bu kadar|tarihle yetinelim.
adamin kac cift tavsani jolacaktir?”
Bu sayilara Fibonacci Sayilari adini
Leonardo burada yeni dogan Legnardo da Pisatakmamistir;
ciftin bir erkek bir de disi tavsan bu adlandirmayi ancak 19. ytizyilda

olduguny varsayiyor.

Eduard Lucas adl

Unld bir

Bu soruyu ¢6zdiiglintz

herayin s
ciftleri he
Sayilar’ni

buluyoruz.

Zaman,

onuna gore tavsan
saplandigindg Fibonacci

ma

Diz

soyle:

ematikci yapmistir.
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1,1,2,3,5,8,13,21, 34,55, 89,
144, 233, 377, 610, 987, 1597, ...

Dikkat ederseniz son iki sayinin toplami,
biytik sayinin ardisigini veriyor.

Yani 1+1=2 14+2=3 2+3=5 3+5=8...
biciminde surtyor.

Zaman icinde bu sayilarin tavsanlarin
tremesinden ¢iktigi neredeyse unutuldu ve
yalniz bu kural bilinif oldu.

F,, n’inci Fibonacci sayisi olsun.

Seviyor-sevmiyor yaparken

nasil baslayacaginiza aman dikkat edin.

35 yaprakli olanlari cok ender gordilur.
33 olanlariysa 35'ten cok ama gene de
zor bulunur. Asagidaki resimde
gordigiiniz spiraller de Fibonacci
saylilarini izliyor. Hemen her zaman,
birbirini izleyen iki Fibonacci sayisi.

YILDIZ TAKIMI MATEMANYA

Merkezde kenar uzunluklari

bir olan iki kare var.

Onlarin ustlinde kenar uzunlugu
iki olan bir kare, sonra kenar
uzunlugu Ug olan bir kare,

onu izleyen kenar uzunluklari

5, 8, 13... gibi Fibonacci Sayilari’'ni
izleyen kareler.

Dizinin kural séyle tanimlaniyor:

0 eger n=0 ise

Fo= Tedger | n=1ise

Fh.1+Fply n>1ise

Gegen sayldan animsarsiniz:

E,/F,-1 dizisi, n biylidikee
altin orana yaklasir.

1/1=1 1/2=2 3/2=1,5 5/3=1,666...
8/5=1,6 13/8=1,625...

Altin oran (¢)=1,618033989...

~
L/

Fibonacci saylarinin
dogadaki yayginlikla

bu 6zelligine
rini da

Natilusun spir:
dikdortgenini

alleri Fibonacg
n spiralini izler

eklem

ek gerekir. Iste

, bir dizi érnek:

avi cerceve i
nasil cizildigin

b ..|"‘."
oW

cindeki dikdd
farkedebildin

tgenin
iz mi?

Papatyanin tag yapr

13,21
Resmi
yaprak

ni gordiguni

aklari

34,55 yada 89 adet.

z kir papatyas

lari neredeyse her zaman 3

nin tag
4 adettir.

Dikkatinizi, merkezdeki iki kiigtik karenin
bir kdsesinden baslayarak ilerleyen
¢cizginin, hangi kdselerden dolastigina
verin. Spiral ilk karede yaricapi 1 olan

bir daire gibi baslyor, sonra 2 sonra 3,5 ...
yaricaplara gegerek siirtiyor.

Fibonacci Sayilar’'ni izleyen yari caplarin
blytime orani emin adimlarla altin orana
dogru gidiyor.

Dogada bu sayilari her yerde goériiyoruz.
Cam kozalarinda, bir agactaki

dal sayisinda, bir daldaki yaprak sayisinda,
bir cicekteki tag yaprak sayisinda.

Doganin ilging bir sirri,
sayllarin biyusuyle yogrulmus.

Muammer Abali
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Crtl+Alt+Del

Sahte antiviriis yazilimlarinin bugtine kadar
30 milyon Internet kullanicisini tuzaga dsiirdiigi
tahmin ediliyor.

Ug boyutlu bir stiidyoda kendi filminizi yazip
ybnetmek isterseniz, Xtranormal.com’a
mutlaka bir bakin.

- | et voum o -
s ppeial——

-

# -

s n 3

b . - L

" 0 i

< 1] L

L]

- =
Allalla

Kendi filminizin
yonetmeni olun

internet tizerinde yayinlanacak tic
boyutlu bir film ¢cekmek icin yalnizca yazi
yazmay! bilmenin yeterli olacagini
distunir muydiintz? Xtranormal adli
site, size bu firsati sunuyor. Site

once sizden filmde yer alacak aktorleri
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Sahte antivirusler viriis degil para pesinde

Bilgisayarinizda virus sliphesi oldugunda ilk is olarak ne yaparsiniz?

Gidip internet’ten bir antiviriis yazilimi bulur ve bilgisayariniza yiiklersiniz. Gel gelelim,
sonunda bunlarin da sahtesini yapmislar. Olayin isleyisi sdyle: Bilgisayarinizda viriis
stiiphesiyle internet’e girip bedava bir antiviriis bulmak icin arama yaptiginizi varsayalim.
Kendilerini bedava antiviriis olarak tanitan yazilimlar sizin bu aramanizi firsat olarak
kullaniyor ve becerikli bir antivirtis programi olduklarini ileri strerek karsiniza ¢ikiyorlar.
Siz de bunlara glivenip bilgisayariniza indiriyorsunuz, kurup calistiriyorsunuz ve bir de
bakiyorsunuz ki bilgisayarinizda virtis kayniyor! Program bu viris listesini

size gosterdikten sonra tam strimin{ satin almaniz durumunda sizi bunlardan hemen
kurtaracagi vaadinde bulunuyor. Ustelik ikide bir kasten karsiniza cikardigi pencerelerle
bilgisayarinizda virls var diyerek sizi stirekli korkutmayi da surdirtyor.

Bunlara inanip parayi verirseniz, program yeniden calisiyor ve géstermelik

birka¢ hareketle bilgisayarinizdaki ylzlerce virlisii géziinliziin 6niinde temizleyip

piril piril yapiyor. Oysa tahmin edeceginiz tizere virislerle dolu olan o liste gercek degil,
temizleme operasyonu da yalnizca bir g6z boyamadan ibaret. Ustelik yazilimin
bilgisayarinizi gercek virtslere karsi korudugu da yok. Yazilm yalnizca sizi korkutarak
tam surimuni satin almanizi saglamayi ve sahibine para kazandirmayi amachyor.

Guvenlik yazilimlari Gireten Pandalabs'in raporuna gére internet'te bu tuzaga
disenlerin sayisi 30 milyonu asmis. Bu programlari yazanlarin da ayda 10.000 avrodan
cok gelir elde ettikleri distnullyor. Peki, korunmak icin ne yapmak gerek? En mantikli
secenek, yillardir bu isin icinde olan guivenilir sirketlerin Grtinlerini kullanmak. Ayrica
sahte antivirlslerin listesini tutan www.spywarewarrior.com/rogue_anti-spyware.htm
gibi sitelere de arada bir bakmakta yarar var. Bu arada iyi bir Ucretsiz antiviris yazihmi
ariyorsaniz, Ucretsiz antivirls yazilimlari arasinda en basarilisi olarak

nitelendirebilecek ve free.avg.com sitesinden Ucretsiz olarak edinebileceginiz

AVG Antivirls Free'yi 6zellikle oneririz.

se¢menizi istiyor. Ardindan mekani
belirliyorsunuz, karakterlerin kendi
aralarinda gececek konusmalari
yaziyorsunuz ve hareketler, kamera
acilari, mimikler gibi parametreleri
belirleyerek filminizin genel akisini
olusturuyorsunuz. isiniz bitip
Action tusuna bastiginizda site tim
bunlari art arda dizip Gstline de
yazdiginiz metinleri seslendirerek

filminizi hazirlyor. Hazirladiginiz bu filmi
dilerseniz, kaydedebiliyor ve baska
site ziyaretcileriyle paylasabiliyorsunuz.

Oldukca basit ve eglenceli bir arabirimle
hazirlanmis sitede farkina bile varmadan
eglenceli saatler gegireceginize emin
olabilirsiniz. Siteye
www.xtranormal.com adresinden
ulasabilirsiniz.



Diziistii bilgisayara
cep telefonu muamelesi

Son zamanlarda bir netbook furyasi aldi
basini gidiyor. Agirhigi 1 kg kadar olan,
internet’e baglanmak ve yazi yazmak gibi
basit islerin altindan kalkmak tizere
tasarlanmis, kiiciik ekranh ve buyUkligu
standart bir defterle karsilastirlabilecek
diizeydeki bu dizustu bilgisayarlar tim
diinyada peynir ekmek gibi kapisiliyor.
Bunun nedeni netbook bilgisayarlarin ¢cok
kolay tasinabiliyor olmalarinin yaninda,
fiyatlarinin ad ¢ok ucuz olusu. Her ne
kadar Turkiye'de vergiler nedeniyle
fiyatlan biraz yliksek olsa da bu aygitlar
yurtdisinda genelde 400 dolar dolayina
alici buluyor. Ote yandan bazi uzmanlarin
goriisti bunlarin fiyatlarinin ¢ok yakinda
100 dolarin bile altina diisecedi yoniinde.
Peki, bu nasil olacak? isin sirri,
netbooklarin cogunda simdiden yer
almaya baslayan ve cep telefonu aglari
Gzerinden baglanti kurmanin yolunu agan
SIM karti yuvalarinda gizli. Adi Gstlinde
asil isi, internet baglantisi olan bu aygtlar,
simdiden her an internete bagli
kalabilmek icin EDGE ve 3. nesil gibi mobil
iletisim aglarindan yararlanmaya
basladilar. Bu, baglanti icin bir mobil
operatdre abone olarak licret 6demeniz

L

# 2

YILDIZ TAKIMI

Bu kiiciik ve becerikli cihazlar, mobil Internet aglarinin
yararlarini simdiden gérmeye basladilar.

Sayisal fotograflarinizi sipsak ¢cekin aninda basin

Eskiden Polaroid makinelerden ¢ikan
filmi havada sallayarak baskiyla
ugrasmadan fotograflarimizi
gorebilirdik. Artik benzerini sayisal
fotograf makinelerinde de
yapabilecegiz. Dergimizde daha 6nce
de s6z edilen ve simdiye dek yalnizca
fuarlarda karsimiza ¢ikan ZINK baski
teknolojisi, sonunda gercek bir fotograf
makinesi Uizerinde yerini ald.

ZINK teknolojisi, Gizerine uygulanan
1sinin derecesine ve suresine bagl
olarak farkli renklere déniisen saydam
kristallerle dolu 6zel kagitlara baski
yapiyor. ZINK yazicisinin tizerinde
bulunan kucuk isitici igneler, Gzerinden
gecen kagidi isitarak renklerin kagit
Uizerinde belirmesini ve fotografin
ortaya ¢ikmasini sagliyor. Boylece
beraberinde mirekkep tanklari tasimak
zorunda kalmayan yaziciyi cebinize

anlamina geliyor. Mobil operatérler de &> 5 ° bile sigdirabiliyorsunuz. iste, bunu
tipki cep telefonlarinda yaptiklari gibi veri hics . gercek bir sayisal fotograf makinesine
kullanimi s6zlesmesi karsiliginda netbook \ uyarlayan ilk model, Tomy Xiao TIP-521
fiyatlarinin bir bolimiind yuklenmeye L= oldu. Simdi sira Polaroid'in yine ayni
hazirlaniyorlar. Béylece cep telefonu teknolojiyi kullanan PoGo adli fotograf
operatorlerinin de destegiyle yakinda makinesini beklemeye geldi. Ayrintili
hem ¢ok ucuza bir netbook sahibi Sayisal fotograflardan aninda baski yapmay saglayan bilgiyi www.zink.com adresinde

ZINK teknolojisi, sonunda gercek bir diriinle e ..
olunacak hem de bununla her yerden kullanicilara merhaba dedi. bulabilirsiniz.

internet'e baglanilabilecek.

Levent Dagkiran
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GECEN SAYININ YANITLARI

DIKDORTGEN
75 birimdir.

C d B

X y a

X’=a+c
y'=al+d?
22=b+c
t=b+d?

X+t=y+7

40’ + N’= 51°+ 68’

ODENEMEZ TOPLAM
294 YKr.

BOS KUTULAR
8,4,1
(Yukaridan agagrya dogru 17, 20, 23, 26, 29, ....)

SORU ISARETI

Hem diiz hem de bas asag:
-ayn1 ya da farkhi- bir sayrya karsilik gelen
dijital sayilar.

DORT TEK SAYI
-3,-1,1,3

X SEKLI

Iki dikdrtgenin alanindan ortadaki
kesisim alanini ¢ikarmaliyz.
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Sorular

DIKDORTGEN

Dikddrtgen bicimindeki bir alani karelere
ayiracaksiniz. islemi gerceklestirirken

her adimda mimkiin olan en buyk
kareyi ayirmak zorundasiniz.

Tum alan, karelere boéliintinceye kadar
islemi strdireceksiniz.

Ornekte 5x3 birim karelik bir dikdértgenin
bu kosula gore boltiinms hali

(3 farkli boyuttaki 4 parca) goriliyor.

Bu islemin sonunda g farkli boyuttaki
ikiser parcaya ayrilan en kiiciik
dikdortgenin boyutlari nedir?

BES PUAN

Her oyuncunun 9 mag yapacagdi bir
satrang turnuvasinda galibiyete 3,
beraberlige 2, maglubiyete de 1 puan
verilecektir. Bir oyuncunun turnuva
sirasinda herhangi bir zaman tam olarak
5 puani olmasi olasiligi nedir?

AKREP-YELKOVAN

Blyuk bir duvar saatinin yelkovaninin

1 dakikada taradigi dairesel alan ile
akrebinin 27 dakikada taradigi dairesel
alan birbirine esittir.

Akrebin uzunlugu 4 birimse yelkovanin
uzunlugu ne kadardir?

YILDIZ TAKIMI ZEKA OYUNLARI

ALTIN PAYLASIMI

Dort kardes bir kasadaki altinlari
paylasacaktir. En blyuk kardesten

en kuclge kadar dordi de sirayla
asagidaki kurala gore kasadan altin alirlar:
“Kasadaki altinlarin dortte birini al,

ve ek olarak dort altin daha al”

Dordi de bu islemi yaptiktan sonra
kasada kalan altinlari esit olarak
paylasirlar. Tim islemler tamsayi olarak
gerceklestigine gore paylasmaya
baslarken kasada en az kag altin olabilir?

SORU iSARETI

Soru isaretinin yerine hangi sayi gelecek?

2 3

3 0

CAPTAKI UCGEN

ABC ticgeninin AC kenari dairenin ¢api
Uzerindedir. AB=6,BC=10ve AC=8
birim olduguna gore dairenin yaricapini
bulunuz.

A

AC

Emrehan Halici





