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Seffaf Isi Yalitim Malzemeleri

Bu malzemeler, giines isimmini gecirme yete-
nekleri sayesinde, arkasindaki duvarin isiy1 depola-
masina olanak tanimakta, isi kopriilerini engelleye-
rek, enerji korunumu ve yapi saghdi agisindan bina
performansini 6nemli oranda yiikseltmekte.

Farkli tipte uygulamalar s6z konusu. En sik kul-
lanilanlar, duvarin 6niine yerlestirilen argon krip-
ton ve aerojel dolgulu camlar, lamine plastik film-
ler, havasi bogaltiimig camlar 3-8 mm caph cam-
plastik borucuklardan olusan petek dokulu kapiller
tiipler, %2-10 silikat iceren, hava bosluklu aerojel
yalitimlar. Aerogeller i1sik gecirme orani, dayanikli-
Ik, performans acisindan daha iyi ¢oziimler sun-
makta. Tiim uygulamalarda, malzeme dis etkiler-
den bir cam katmani ile ayrilarak korunmakta,
camla yaltim arasindaki bosluk kis mevsiminde gii-
nesten isi kazanci saglayan bir sera olarak calis-
makta. Bununla birlikte agiri isinmanin malzemede
yaratacagi sorunlara 6nlem alinmasi, sicak donem-
lerde giines kontrol elemanlari kullanimi gerekli.

Fotovoltaik Giines Pilleri (PV)

PV’leri olusturan yari iletken malzeme-silisyum
kristali (solar hticre) giineg 1sinimini emerek, hiicre
ceperinde elektrik akimi tiretir. Solar hiicrelerin se-
ri, paralel baglanmasi ile modiiller elde edilirken,
modiiller panelleri, paneller solar dizileri (solar ar-
ray) olusturur. Giiniimiizde PV’ler bina yiizeyine
entegre edilen uygulamalar ile binanin kendi ener-
jisini liretebilmesi saglanmakta, ekolojik-akilli bina-
larda giderek daha yogun kullanim kazanmakta.

PV’ler monokristal, semikristal, polykristal, se-
rit, ince filmler (amorf silisyum, kadmiyum, selen-
yum) olarak tiretilebilir. Monokristal yiiksek verim-
li, polykristalli PV ler maliyeti daha diisiik iiriinler-
dir. ince filmli PV¢lerse farkli yiizeylere kaplanma
ozellikleri nedeni ile binalarda tercih edilirler. Yan
gecirgen veya opak PV ler iiretiimekte olup, bina
yiizeyinde, PV’ler giydirme cephe elemani, pence-
re, giines kirici paneller olarak kullanilabilir. Bu tip
liriinlerde, asiri isinma ve temizlik-bakim sorunlari-
na ozellikle dikkat edilir. Yakin gelecekte PV iireti-
minde maliyeti diisiiriirken, verimliligi artirmak,
genis kitlelerin kullanimma sunmak hedefleniyor.

Akilh Boyalar

New Castle Universitesinde gelistirilen piezo-
elektrik bir madde olan zirkonat titanat (PZT) ice-
ren boyalar, celik konstriiksiyonlu binalarda yiizeye
piiskiirtiilerek uygulaniyor. Malzemenin basing ve
cekme gerilmelerindeki artis, boya tarafindan cev-
reye yayilan elektrik sinyalleriyle saptaniyor. ingil-
tere Gateshead Millennium Kopriisii ‘nde (2000)
de kullanilan bu iriin sayesinde daha ince kesitli
tastyici bilegenler insa etmek ve yapinin striiktiirel
davranigini izlemek miimkiin.

Alalli Beton

Silindirik karbon lifler iceren beton malzemele-
re elektrotlarin yerlestirilmesiyle, yapinin kullanim
esnasindaki striiktiirel davranisi, maruz kaldigi ba-
sing, cekme gerilmeleri dlciilebilmekte.

Bellekli Metal Alagimlar

Nitinol (nikel-titanyum) alagimi, demir-manga-
nezsilikon gibi alasimlar, sicaklik degisimlerine
maruz olduklarinda, ilk konumlarina tekrar geri
donme ozelligine sahip. Bu alagimlar, binalarda
yangin kontroliinii saglayan sprinkler sistemlerinde
kullaniliyor.

idil Aycam
Arastirma Gorevlisi, Yiiksek Mimar, GU

Enerji Simulasyon
Programlari

Enerji simiilasyon prog-
ramlan, binayi pasif ve aktif
tiim sistemleriyle analiz edebi-
len, her degisik secenegin bi-
na enerji tiiketimini nasil etki-
ledigini saptayabilen, giiglii
degerlendirme ve karar verme
araclari. Buradan elde edile-
cek bilgi, enerji tiiketimini et-
kileyen bina sistemleri (ka-
buk, aydinlatma, HVAC, vb.)
ile ilgili tasarim kararlarini
yonlendirmede biiyiik yarar
saglamakta. Bu nedenle de,
binalarin tiikettigi enerji aci-
sindan sorumlulugu olan mi-
marlar ve elektro-mekanik sis-
tem miihendisleri agisindan
onemi tartigiimaz.

Tasarimi, dogru belirlen-
mis hedefler perspektifinde,
yaraticilik, sanat ve estetik
giydirilmis, bilimsel, teknolo-
jik ve ekonomik tabanli bir op-
timizasyon problemi olarak ta-
mimlayabiliriz. Optimizasyon,
yani birbiriyle celisen kogsullar
cercevesinde en iyi cevabi bul-
mak. Mimarlar tasarima bas-
larken, birtakim tasarim hedefleri koyarlar. Bu
hedeflere yonelik calisirken, ayni anda diistiniil-
mesi ve degerlendirilmesi gereken pek cok de-
gisken vardir. Bu degiskenler birbirleriyle uyum
halinde olabilecegi gibi cogu kez celisebilir de...

Bu nedenle binanin tiiketecegi enerjiyi opti-
mize edebilmek icin binayr olusturan biitiin sis-
temlerin (6rnegin yapi, kabuk, isitma, sogutma,
havalandirma, aydinlatma gibi) birlikte diistinii-
liip analizlere dayali tasarlanmasi 6nem tasimak-
ta.

Bugiin bu araclardan yararlanilarak mevcut
binalarda yapilan enerji analizleri, cok kiiciik de-
gisiklerle bile yillik eneriji tiiketiminde en az %
20-30 civarinda ekonomi saglanabilecegini gos-
termekte. Hele yeni tasarlanacak binalarda ener-
ji similasyonlarindan yararlanmak, daha yiiksek
enerji tasarrufu potansiyeli tasimakta. lliman ik-
lim kusaginda olmamiza karsin evlerimizin, is-
yerlerimizin isitilmasi icin harcadigimiz parayi,
enerji ithali icin 6dedigimiz dovizi, cevre kirliligi
ve kiiresel 6lcekte yasanan ekolojik sorunlari dii-
stiniirsek, konunun ne kadar énemli oldugunu
anlayabiliriz.

Enerji Tiiketimini Azaltmak Amaciyla Simiilas-
yon Kullantlarak Yapilan Bir Uygulama Orneg

Enerji simiilasyonlarinin enerji tasarrufu agi-
sindan yararlarina dikkati cekmek amaciyla yii-
riitiilen bu aragtirmada, Ankara’daki bir ofis bi-
nas! lizerinde calisildi. Bina, projesi, mimari, te-
sisat miihendisi ve HVAC sistemlerini kuran fir-
ma yetkililerinden alinan bilgilere dayal olarak,

biitiin sistemleriyle modellendi. Power-DOE
programiyla enerji performans analizleri yapildi.
Binanin bitmis ve kullanilmakta olmasi nedeniy-
le, enerji tasarruf potansiyeli tasiyan pek cok
oneri icinden, yalnizca "gerceklestirilebilir" olan-
lar denendi.

Power-DOE ile yapilan 43 enerji simiilasyo-
nunun degerlendirilmesiyle, yillik enerji tiiketim
miktari ve maliyetini azaltmak amaciyla segilen
bina modeli:

- secici gecirgen ve diisiik emissiviteli (low E)
camlar,

- bati cephesindeki camli yiizeylerde giines
kontrolii,

- ic mekanlarda yeterli dogal aydinlatma ol-
dugu siirece yapay aydinlatma yapilmamasina
yonelik 1sik algilayicilari,

- HVAC sisteminde analizlere dayali olarak
hazirlanmis yeni bir isletim diizeni,

- VAV sistemi icermekte.

Ofis binasinin enerji tiiketimi bu modelinkiy-
le kargilastildiginda:

Yilllk elektrik tiiketiminin 1017 MWh’dan
715 MWh’a diistiriilerek % 30 tasarruf edildigi,
yilllk dogdalgaz tiiketiminin 70.625 m®den
46.560 m*”e diisiiriilerek % 34 tasarruf edildigi
gorilmekte.

Banka binasinin 122.046 dolar olan yillik
enerji tiiketim harcamalari 83.606 dolara diisii-
riilmiis olup, 38.440 dolar tasarruf saglanmis
oluyor. Enerji masraflarinda tasarruf orani
%31,4.
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Sanal Ortamda Mimari
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21. yiizyil her seyi bilgisayar ortaminda yeni
bastan yaratmaya kararli gériiniiyor. 6rne§in se-
hirleri... "Neden?" diye sordugunuzu duyar gibi-
yim.

Aksam koltugunuza oturup, sicak kahvenizi
yudumlarken, birden yapmayi unuttugunuz acil
isleriniz oldugunu hatirladiniz. Hic telas etmeyin.
Kahvenizi alip, koltugunuzdan bilgisayar masani-
za ge¢meniz ve sizin icin hazirlanmig dijital seh-
ri tiklamaniz yeterli.

Esinizin sabah elinize tutusturdugu alsveris
listesindeki herseyi, istediginiz diikkdndan kapi-
niza getirtebilirsiniz. Yatirilmasi gereken her tiir-
lii taksiti, fatura 6demelerini, para transferini ve
giinliik borsa islemlerinizi ekrandan yapabilirsi-
niz. Bozulan buzdolabi, akitan musluk, araba ta-
miri benzeri her tiir angarya islerinize yalnizca
‘bir tiklik’ zaman ayirin.

Ya da caniniz mi sikiliyor? Bir siber kafeye gi-
debilir, restoranlar icin rezervasyon yaptirabilir,
ulasim icin sectiginiz hattin trafik yogunlugunu,
hatta bineceginiz otobiisiin sizin duraginiza ne
zaman ulasacagini 6grenebilirsiniz. Caninizin
cektigi bir yere seyahat yapmak daha mi uygun?
Oturdugunuz yerden baska sehirlerde sanal tur-
lar atmaya ve bu turlar esnasinda o sehirde ya-
sayanlarla sohbet etmeye ne dersiniz?

1994 yilindan bu yana diinyanin pek cok iil-

Sehir, daha once belirtilen 3 katmanh tasa-
rimla tasarlanmis. Kyoto sehrinde enformasyon
katmani olusturulurken cografik veri tabani (GIS)
Kyoto dijital sehri icin ana referans tabanini olug-
turuyor. Bu taban WEB sayfalarina ve gercek za-
man algilayicilarinin verilerine, 2D ve 3D ara yiiz-
lerle biitiinlestiriliyor. 3000’den fazla restoran,
magaza, hastahane, kilise, okul, otobiis durag:
gibi halka yonelik alanlarin WEB sayfasi, Kyoto
haritasiyla birlikte kullanilabilmekte. ﬁrnegin;
sosyal alanlar icerisinden restoranlar baghgini
secmisseniz, sehir haritasi iizerinde biitiin resto-
ranlarin yerini gorebiliyorsunuz. Sectiginiz resto-
ranin WEB sayfasina girmek icinse bir tik yeter-
li.

Gercek zamana dayali algilayicilar otobiis ta-
rifeleri, caddelerdeki trafik durumu ve yogunlu-
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kesinde dijital sehirler kuruluyor. Dijital sehir,
icinde yasayanlarin pekcok hizmete bilgisayar
ekranindan ulasabilecekleri, bilgi, tecriibe ve or-
tak ilgi alanlarinda bulusabilecekleri, sosyal acI-

gu, hava kosullari gibi di-
namik bilgilerin yenilen-
mesi icin kullaniliyor. Or-
negin; her otobiis, o anki
yerini ve rota bilgilerini ki-
sa aralilarla bildiriyor. Di-
namik bilgilerin gercek za-
manli algilanmasi ve yeni-
lenmesi masa basinda otu-
ranlardan cok, disarida
olanlar icin gerekli. Bir
sonraki otobiise ya da tre-
ne kac dakika var, gideceginiz yere en yakin han-
gi otoparkta yer bulabilirsiniz gibi...

Arayiiz katmaninin olusturulmasinda 2D hari-
talarla entegre edilmis 3D grafik teknolojisi,
anahtar rol oynamakta. Bu katman ozellikle se-
hirde yasamayanlar icin sehri tanitmak, bilgi ver-
mek ve turistik turlar diizenlemede yararli. Ayri-
ca diikkanlar ve gezilecek yerlerle 3D arayiizler
kurgulanmis. Kyoto’nun en canh alis veris merke-
zi olan iki kilometre uzunlugundaki Shijo Cadde-
si, 3DML kullanilarak 3D olarak insa edilmis.

Etkilesil katmani, en ug teknolojilerden yarar-
lanilarak, dijital sehri son derece canli sosyal ilis-
kiler platformuna doniistirmekte. Dijital sehirle-
ri asil cazip ve aktif hale getiren de bu tiir inte-
raktif iliskiler. Ayrica kiiltiirler arasi iliskiyi des-
teklemek icin rehber esliginde sanal Kyoto turla-
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dan interaktif platformlar olusturmakta. Ayni se-
hirde yasayanlar kadar, sanal ya da gercek turist-
ler icin de her tiir bilgi, hizmet, tanitim, sanal ge-
zi ve kiiltiirler arasi interaktif iligki olanaklarini

i diizenlenmis. Boylece sehrin sitesine giren
Kyotolularin ve turistlerin birlikte sohbet ederek
sehri gezmeleri miimkiin. Turistlerle sehirde ya-
sayanlar arasinda diyalogu yiiriiten bir diger il-
gin¢ uygulamaysa, avatarlarin kullaniimasi. Ava-
tarlar gercek Kyoto sehri icerisinde hareket ede-
rek, cevresinde dolasan Kyotolularla ekranlari
basindaki sanal turistler arasinda gercek zaman-
It iligki kurma olanagini yaratiyor. Boylece, ekran
turistleri, dijital Kyoto sehrinin 3D sokaklarinda
gercek Kyotolularla sohbet edebiliyor. Gercekle
sanal olanin sinirlarinin giderek ne kadar birbi-
rinden ayirdedilemez hale gelmekte oldugunun il-
ging bir drnegi.

Burada drneklenmeye calisildigi gibi, dijital
sehirler cok degisik amaclarla ve degisik hizmet-
ler icerecek sekilde tasarlanabilmekte. Turizm,
ulasim, ticaret, kentsel planlama, sosyal hizmet-
ler, saglik kontrolu, egitim, afet onleme ve afet
yonetimi, politikaya katilim gibi aktiviteler, bun-
lardan bazilari...

GIS (geographical information system), 3D,
animasyon, agents gibi yeni teknolojilerden ya-
rarlanilarak kurgulanan bu sanal sehirler, bilgisa-
yar ve iletisim teknolojilerindeki en son yenilikle-
re acik. Siirekli degisen ve yenilenen bir mimariy-
le gelecege yiirtiyiisleri basladi. Dijital sehirler si-
zi turist olarak bekliyor. Bir giin kendi dijital seh-
rimizde birlikte dolasmak umuduyla.



ekraniniza tasiyor. Bedava e-posta ve masa hiz-
metleri saglandigi gibi, internet’e girmek isteyen
herkese de esit firsat garantisi verilmekte.

Her alanda kiiresellesmenin hizla gelistigi bir
ortamda, neden bolgesel bilgi ortamlari insanla-
rin ilgisini cekiyor? Ciinkii internet, is ve ticaret
ortamini, aragtirma ve bilgi aligverisini, interak-
tif iliski olanaklarini "kiiresel" anlamda gelistir-
mekte. Giinlik yasamimizi kolaylastirmak agisin-
dansa kiiresel platformlardan cok "yerel" plat-
formlara gereksinimimiz var. Giiniimiizde WEB
siteleri genellikle anahtar sozciikler ve tarama
motorlarinin topladigi yazili dokiimantasyona da-
yali bir isleyise sahip. Bu sistem ozellikle diinya
genelinde daginik odaklardan bilgi saglamak icin
cok uygun. Ancak; yerel bilgiye ulagsmak icin in-
ternet kullanilacaksa, yerel cografyadan hareket-
le arayiiz olusturmak daha 6nemli.

ABD’de yapilan arastirmalara gore, insanla-
rin biiyiik bir kismi giinliik yasamlarini dar bir
alanda yiiriitmekte ve gelirlerinin %80’ini evleri-
nin en fazla 30 km’lik cevresi icerisinde harca-
makta. Ekonomi ve ticaret kiiresellesirken, giin-
liik yasam yerel kaliyor. Hele saglik sorunu olan
ya da yagsliliga bagh hareket yetenegi azalmis in-
sanlar diigiiniin... Bu demektir ki, insanlarin bii-
yik bir kismi icin giinliik islerini kolaylastiracak
yerel iligki aglari, kiiresel iliski agi ‘www’den da-
ha dnemli. i§te bu nedenlerle, dijital sehirlerin
sayisi hizla artiyor.

Dijital Sehirlerin Mimarisi
Dijital sehirlerin tasariminda genellikle 3 kat-
manh bir model kullanildigi goriilmekte.
Enformasyon Katmani: www arsivleri ve ger-
cek zaman algilayicilarinin siirekli tazelenen veri-
leri (realtime sensory data) sehrin haritasi lize-
rinde hazirlanan veri tabaniyla iliskilendiriliyor.
Arayiiz Katmani: Sehri gorsellestirerek daha
iyi tamima firsati veren iki boyutlu (2D) haritalar
ve bu haritalardan hareketle 6nemli cadde, ya da
bélgelerin 3 boyutlu (3D) modellenmesi bu kat-
manda yapiliyor. Ayrica sehrin dinamik aktivite-
lerine yonlendiren ve gerektiginde iletisim araci
olarak kullanilabilen animasyonlar da var.
interaksiyon Katmani: Sehirde yasayanlarin,
kendi aralarinda ya da sanal turistlerle interaktif
iliski kurabilmesine yonelik olanaklar, bu kat-
manda yer aliyor.

Dijital Sehir Ornekleri

1999 yili istatistiklerine gore internet kulla-
nicilari sayisinda ABD basi ¢ekiyor. Bunu ingilte-
re, Kanada, Japonya ve Almanya izliyor. internet
kullananlarin iilke niifusuna orani daha iyi bir
gosterge. Kuzey Amerika ve Kuzey Avrupa
%30’la diinya siralamasinin basinda. Bunun do-
gal sonucu olarak dijital sehirlerin sayisi bu bél-
gelerde hizh artis gostermekte. Yerel internet
kullanicilarinin 6zellikleri ve sanal iligki agini fi-
nanse eden kuruluslarin amaglari, dijital sehrin
tasarimini 6nemli oranda etkiliyor. Bu nedenle,
farkli amaglara yonelik olusturulmus dijital sehir-
lerden drneklere kisaca goz atalim.
AOL (America Online) : http://www.digital-

city.com/

Amerika’da 1984 den bu yana, yiizlerce se-
hirde AOL tarafindan dijital sehirler kurulmakta.
Cok degisik alanlarda diisey pazarlar olusturarak
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sehrin ticaret-is hacminin gelistirilmesi hedeflen-
mekte. Bu sehirlerde yalnizca kir amagl hizmet-
ler yer almakta.
Amsterdam dijital sehri: http://www.dds.nl/
ilk olarak 1996 yilinda Amsterdam belediye
meclisi ve Amsterdamlilar arasinda iletisim ku-
rulmasi ve herkesin sehir yonetimine katilmasi-
nin saglanmasi amaciyla text ve modemlere da-
yali bir uygulama olarak bagslatiimis. Evlerinde
bilgisayarlar olmayanlar da diisiiniilerek, kiitiip-
hane gibi halka acik mekanlardaki terminallerle
de sisteme destek saglanmis. Deneme olarak
baslatilan uygulama, internete ve sisteme ilginin
birden artmasina neden olmus. ilk on haftada
10.000 kisi dijital sehire liye olmug ve 100.000
giris kaydedilmis. Bu basari lizerine, degisik
gruplari birbirine baglayan sistem, gelistirilerek
Amsterdamlilarin birbiriyle sosyal acidan interak-
tif iliski kurabilecekleri bir platforma déndistiirdil-
miis. Artik her hafta yaklasik 50.000 civarinda
ziyaretcisi oldugu belirtiliyor.
Sanal Helsinki: http://www.hel.fi/infocities/
1996’da Helsinki telefon sirketi tarafindan
gelecek nesil metropol aginin olusturulmasi ama-
cayla proje baslatilmis. Sistem Helsinkililere bir-
birleriyle cift yonlii canli video baglantisi kurma
olanag veriyor. Ornegin, arabaniz tamirdeyse ta-
mirhaneyle baglanti kurup goriisebilme, arabani-
zin tamirini denetleyebilme olanaginiz var. Yiik-
sek hiza sahip ve genis bantli bir agin gelistiril-
mesi calismalari, sehrin biitiiniiniin sanal ve ti¢
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boyutlu olarak insa edilmesi calismalariyla para-
lel yiiriitiiliiyor. Ciinkii 3D modelleme gelistikce,
sanal Helsinki’yi evlerden izlemek icin sistemler-
de daha yiiksek hesaplama giiciine ve daha genis
iletisim bandina gereksinim var. Sanal sehir, ye-
ni ve genis banth ag hizmetleri icin bir arayiiz
olarak tasarlanmakta. 3D Sanal gerceklik (VR)
teknolojisi kullanilarak sehrin tiimiiyle bilgisayar
ortaminda insa edilmesinde, yeni teknolojilere
merakl olan Finlilerin 6nemli rolii olmus. Finlan-
diya internet, ev bankaciligi, mobil telefon kulla-
mminda basi ¢eken (ilkelerden. ilging olan,
iletisim teknolojileri devriminin bes milyonluk
niifusa sahip bir kuzey Avrupa iilkesinde gercek-
lesmekte olusu.
Kyoto dijital sehri: http://www.digital-
city.gr.jp/.

Dijital sehir projesi, sehrin sosyal bilgi altya-
pisini olusturmaya yonelik prototip arastirmasi
seklinde 1998’de baglamis. Universite ve labora-
tuvarlarin arastirmalari paralelinde yiiriitilmesi
ve projenin alt yazihm parcalarina ayrilarak iini-
versite ogrencilerinden destek alinmasi, 6nemli
avantajlar saglamis.

Kyoto sehriyle giiclii kopriiler olusturacak bir
sanal Kyoto olusturulmasi 6n planda tutulmus.
Amsterdam gibi yalmizca siber uzayda var olan
hayali ve ruhsuz bir dijital sehir olmasi istenme-
mis; tersine gercek Kyoto sehrini tamamlayacak
sekilde, yasayanlarin giinliik yasamlarinin kolay-
lagtiriimasi ve zenginlestirilmesi hedeflenmis.
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Mimarlik: Yasamin Icinden Bir Sertiven

Kiiltiiriin iretiminde sarmal yapiya sahip iki
temel parametreden s6z edilebilir. Bunlardan il-
ki, toplumlarin deger sistemlerine girdi veren, bi-
¢imlendiren ideolojiler ve sdylemler; digeriyse
dogan ve gelisen gereksinimlerin nesnel diinyaya
cevrimini gerceklestiren teknolojik eylemler.

insanoglu, toplayicilik ve avaliktan sonra, li¢
biiyiik devrimsel siirecten gecti. Bunlarin ilki ve
en uzunu, tarim toplumu haline gelerek yerlesik
diizene gecis, ikincisi sanayi devrimi, sonuncusu
da bilgi toplumuna doniisiim.

insanoﬁlunun takriben on binyillik yasam se-
riiveninde yasamis oldugu asamalarin mimarlik
etkinligine de yansimasi kacinilmaz olmustur. Bu
yansimalar iiriin / bina tiiriindeki cesitliligi orta-
ya koydugu gibi, bu tiirlerin niteliinde de soz
konusu.

Mimari Mekan, Mekamin Sinirlart ve Teknolojik igerigi

Mimarliga iliskin degisik tamimlarin merke-
zinde sihirli bir sozciik olarak "mekan" kavrami
yer almakta. Mekanin yaratilmasi ve nesnellesti-
rilmesi, zamana bagh olarak siirekli degiskenlik
gosteren ve karmasik faktorleri iceren entellektii-
el ve kiiltiirel siireci iceriyor. Bu boyutlariyla me-
kén, sabit degismez bir nesne olarak degil de,
icinde ve disinda olana ve algilayanina gére degi-
sen bir icerik tasir. Bu baglamda mekanin sinir-
lar1 icerisinde yeniden iiretimi ya da tiiketimi s6z
konusu olabiliyor.

Mekanin kurgusunda iki temel degisken hep
s0z konusu olageldi. Bunlardan ilki, kullanim
amacini, gereksinimleri belirleyen, bir anlamda
kiiltiirel kategoride degerlendirilebilen yeme -
icme, yatma, calisma gibi eylemlere iliskin dona-
nimlar, bir digeri de bu donanim ve eylemleri ice-
ren mekani nesnellestiren, onu diiseyde ve yatay-
da sinirlayan kabuk. Teknolojik icerikli bu iki de-
giskenden ilki, mekanin sinirlarinin ve geometri-
sinin belirlenmesinde etkendir. ikincisiyse bu ge-
ometrinin tektonik karakteriyle tanimlaniyor ve
toplumsal - kiiltiirel ve teknolojik gelisime para-
lel farkh bir icerik tasiyor.

Mekanin tanimlanmasi ya da okunmasinda,
mekana iliskin geometri ve onun ozellikleri son
derece onemli. Geometrik ifade icerisinde yer
alan mekanin iceriginin kiiltiirel ve simgesel de-
derlerle bezenmesi mekanin siirselliginin cikis
noktasi olup, geometrik ifadenin ceperlerinde be-
lirmekte. Bu ceper, islev, malzeme ve yapisal ni-
teliklerle nesnellik kazaniyor. Bu ii¢ kavram ve
nesnel boyut, onun tektonik ozelliklerini yansitir.

Tarim toplumu kiiltiirii teknolojik diizeyinde,
mekani olusturan yiizeyler tasiyicilik gorevini
gosterdigi gibi, mekan sinirlama islevini de icer-
mekte. Bu ozellik, yapiyi olusturan duvarin 6nce-
likle tasiyici karakter géstermesini zorunlu kili-
yor. Toplumsal degerlerin ve bunlarla ilgili beze-
melerin duvar iizerine islenmesiyse, segilen tasi-
yia sistemin olanak ve kisitlar cercevesinde
miimkiin. Kisitlarin asilmasiysa, tastyici sistemin
olanaklarinin, teknik baglamda asilmasiyla ger-
ceklesiyor. Bu cercevede, tasiyici sistemlerdeki
gelisim, yiizey - cephe kurgusunun olusumunda
son derece belirleyici bir faktor durumunda. Bu
anlamda mimar, ayni zamanda da miihendistir.
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Yapinin bdyle bir icerikle tanimlanmasi, go-
riildiigii gibi onun tastyicilik ve sinirlayicilik gibi
mimarligin iki temel islevini birden iistlenmesin-
den kaynaklaniyor. Tasiyici sistemin olusumuna
iliskin yaklasim tiimiiyle tas, tugla ve ahsap kul-
lanimina dayali arkaik teknolojik diizeyle ilgili.
Malzemelerin bir araya getirilip baglanmasi, yapi
kabugu iizerinde bosluk birakabilme olanak ve
sinirlari, duvarin yiikselmesi paralelinde kalinhgi-
nin artmadan saglamhginin saglanmasi, yigma
karakterdeki yapim teknikleri ve baglayici malze-
me ozellikleri cercevesinde tarim toplumu kiiltii-
rii boyunca cesitlilik kazanabildi.

Endiistri toplumunu, tarim toplumundan iire-
tim etkinligi baglaminda ayiran en 6nemli 6zellik
olarak goriilen ve teknolojik gelisim/degisimin
temel boyutu olan seri liretime dayali yeni iiriin
ve siireclerin olusturulmasi, mimarlik etkinligine
de yansidi. Geleneksel anlayisin disinda yeni ce-
lik ve betonarme kokenli tasiyici sistem malzeme
ve yontemlerin ortaya cikisi ve yaygin kullanimi,
mekani sinirlayan ceperin / kabugun temel isle-
vi olan sinirlayicilik ve tasiyicilik gorevlerini ye-
rine getirmek lizere farkli ve gereginde birbirin-
den bagimsiz olarak konumlanabilen yapi ele-
manlarinin olusumuna yol acti. Mimarlk etkinligi
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Archigram’in
teknik titopyalari

baglaminda teknolojik gelisim siirecinde bir si¢-
rama noktasi olusturan bu yeni yaklagim, mimar-
likta bicimlenme anlayisini dogrudan etkileyerek
nesnel cesitlenmeye yol acti. Yapi kabugu tasari-
mi, adeta bir grafik ifade aracina doniistii. Yapi
yapma alanindaki meslek organizasyonu, yetki ve
etkinlik alanlarinin tanimlanmasi ve bicimlenme-
si acisindan da mimar - ingaat, makine, elektrik
miihendisi ayrimi ve zorunlu isbirligi, bu siire¢
icerisinde gerceklesti. Yine bu siirecte arkaik ka-
rakterli geleneksel mimarlik etkinliginde gortil-
meyen, ancak giderek etkinligini artiran bir bi-
cimde makinenin ya da teknik - mekanik donani-
min; sihhi tesisat, I1sitma - havalandirma tesisati,
aydinlatma tesisati, asansor vb kurgusu olarak
girdigini goriiyoruz. Binanin islevsel olarak kar-
masiklasmasina ve odlgegin biiyiimesine, yiiksek
bina yapma olanagina paralel olarak da, tasiyici
sistemler ve makine dokusunun etkinlesmesi ka-
¢inilmaz hale geldi.

Ozellikle giiniimiizde ligtincii buiyiik toplumsal
devrim ya da cag olarak adlandirilan bilgi toplu-
mu ortaminda, bilgisayar teknolojisinin, bina
icinde yer alan teknik donanim sistemlerini, uy-
gun yasam kosullar olusturmak iizere diizenle-

me ve denetleme gorevi listlenmesi, 20. yiizyilin
son ceyreginde, temel toplumsal sdylemler olan
enerji etkin, ekolojik, siirdiiriilebilir, yenilenebi-
lirlilik kavramlarinin da yapma cevre icerisinde
ele alinmasini sagladi. Bu olgu, mimarlikta yeni
bir icerik ve bicimlenme anlayisinin olusumunun
da ilk isaretleri olarak yorumlanmakta. Bu yeni
anlayisa gore, yapi kabugu artik yalnizca mekani
sinirlayici ya da yapiyi tasiyan bir eleman olmak-
tan ¢ikmig, binanin bir canli organizma gibi ne-
fes almasini da saglayan adeta bir deri olma 6zel-
ligine de kavusmus bulunuyor.

Yukarida kalin cizgileriyle 6zetlenmeye cali-
silan mimarlik seriiveninin, temel toplumsal de-
gisimlere ya da bir bagka deyisle toplumsal dev-
rimlere paralel olarak sicrama yaptigi, siirecler
icerisinde de evrimsel bir gelisim cizgisi izledigi
goriilmekte. Sicramalarin, yeni (riin ve siirecle-
rin yasama dahil edilmesiyle s6z konusu olmasi-
na karsin, evrimsel gelisim, yapim - yasam siire-
ci icerinde 6grenme, siirecin rasyonalize edilme-
si cabalari cercevesinde olmakta. Mimarlk et-
kinligi cercevesinde evrimsel siireclerde cesitlili-
gin, yatayda bir biitiinlesmeyi sagladigi varsayi-
lirsa, devrimsel nitelikli siireclerde diiseyde bir
biitiinlesmeden s6z edilebilir. Bu biitiinlesme-
nin, teknolojik icerik bakimindan mimarlik rd-
niin, cesitlenmesine ya da yeni bicimlenmelere
dogrudan ve ani bir bicimde etki etmeyecegi de
acik. Boylesi bir degisimin kilometre taslarinin
gecmiste aranmasi gerektigi de ortada. Toplum-
sal sdylemler ve bunlara bagh deger sistemlerin-
deki yenilenim, bdylesi bir degisikligin temel
noktalari olarak karsimiza ¢ikmakta. Endiistri
toplumlarinda goriilen ¢ok boyutlu gelisim / de-
gisim siireclerinin hizi, bu kilometre taslarinin
kavranmasim zorlastirabilir. Buna karsilik, bun-
larin dikkatli bir gozle kavranmasi, tiim devrim-
sel siirecin kavranmasini kolaylastiracaktir. Bu
baglamda mimarlik etkinligine iliskin tarihin ir-
delenmesi oldukca ilging goriintiiler sergileyebi-
lir. Bu noktada tarihin ne oldugu, nasil okunma-
si ve yorumlanmasi gerektigi gibi sorunlar ol-
dukga onemli. Ozellikle siyasi tarihin disina cikil-
masl, genis kitlelerin yasam bicimlerinin sorgu-
lanmasi durumunda, bu sorunlar kiimesi olduk-
ca onemli yer tutacaktir. Amac teknolojik gelisi-
min ya da degisimin algilanmasiysa, toplumun
yonlenmesi ya da yonlendirilmesi ve onun deger
sistemlerinin 6nem kazanacag: kuskusuz. Tekno-
lojik baglamda mimarlik etkinligini anlamak,
onun ne oldugunun ve neyle ilgili oldugunun so-
rulmasini gerekli kilar. Kiiltiir tarihi ve mimarh-
ga iliskin tanimlar bu sorulara kisaca, onun bir
nesne oldugunu ve insanla ve / ya da insan top-
luluklariyla ilgili oldugunu belirtmekte. Bu cer-
cevede, onun yer aldigi cografya, onunla yasa-
yan toplum ve o toplumun verilerinin tanimi 6n-
celik kazaniyor. Cografyayla ilgili veriler, bu
baglamda statik karakter tasiyor. Buna karsin,
cografyanin fiziksel oOzelliklerinden etkilenen
toplumsal girdilerin dinamizmi ve karmagikligiy-
sa tartisilmaz.

Prof. Dr. Ziya Utkutug
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Saksida Cicek Yetistirir Gibi Atom Ekip Bina Bicilecek Gtinler Gelecek mi?

Nanorobotlar

Son yillarda bilgisayara dayali programlama,
kompleks algoritma bilgisi, genetik miihendisligi,
yapay zeka, robotik ve nanoteknoloji, en hizli geli-
sen ve lizerinde en cok konusulan alanlardan.

ister inann, ister inanmayin mimarinin gelece-
gini bu alanlar belirleyecek gibi gortiniiyor.

Yeni teknolojiler, giinliik yasamimiza en hizl
girisi bilgisayarlar ve internetle yapti. Bilgi cagi,
gectigimiz on yildan bu yana tasarim ve iiretimde
devrim niteliginde yeniliklere kapi agmakta. Bugii-
ne kadar bu yeniliklerin, mimarlarin yeni formlar
hayal etme ve sekillendirme yetenegini gelistirmek
acisindan katkisi yadsinamaz. Ancak asil 6nemli
degisim, tasarimin iretkenligi, yaraticiligi, mate-
matiksel tabanh analiz yetenegini artiran bilgisayar
ortamina tasinmasiyla baglad.

Son yillarda iizerinde en ¢ok konugulan tekno-
lojilerden yalnizca nanoteknoloji bile Gylesine heye-
can verici ki... Kullanilabilir diizeye gelmesi halin-
de, cok degisik alanlar acisindan tasidigi miithis
potansiyel kadar, riskleri de korkutucu boyutlarda.

Bugiine kadar, nanoteknolojinin gerceklesti-

rilebilir olduguna iligkin cesitli 6rnekler ortaya
cikti. Nanoteknolojiye iliskin sorularin ceva-
binin, zaten yeryiiziindeki tiim karbon
esasli yasamlarda yatmakta oldugu belir-
tiliyor. Canli hiicreler belli formatlara sa-
hip cicek, hayvan, insan gibi ¢ok daha
biiyiik bir yapiyi olusturmak (izere ken-
di kendilerine cogalma yetenegine sa-
hip. Yasamin 6ziinde yatan, hiicrenin
kendisini kopyalayarak cogalmasina
dayali mekanizmanin ¢oziimlenmesine
yonelik 6nemli adimlar atiliyor.

Spiller, "Atomlan kullanma teknigi
nanoteknolojidir. Eger binalar icin uygula-
nirsa, saksida cicek yetistir gibi bina yetisti-
rebiliriz. Canl organizmalarin kullandigi me-
kanizmadan yararlanarak, herhangi bir atom ya
da molekiilii tek tek yapitasi, 6rnegin tugla gibi
kullanarak, cesitli yapilar olusturabilmek miimkiin
olacaktir" diyor.

Nanoteknoloji ve Mimarlk

Bugiinden yarina olmasa da, ¢ok uzak olmayan
bir gelecekte binalar dahil biitiin biiyiik boyutlu
nesnelerin montajcilar (assemblers) olarak tanim-
lanan mikroskopik robotlar tarafindan yapilabilme-
si s6z konusu. Herhangi bir boyut ya da sekildeki
nesneyi liretebilecek sibernetik bir yapistirici olug-
turmak (izere bir araya gelen mikroskopik robotlar
(nanorobotlar) ile bina yapimi...

Tugla, tas, celik profil, civi, vida gibi gorebildi-
gimiz boyutlarda ve hepsinden dte, alisageldigimiz,
iyi tanidigimiz malzemeler anlamini yitirecek. Bu
noktada binalarin yapi taglan artik atomlar ve mo-
lekiiller. Malzemeler, bambaska 6zelliklerle ve mik-
roskopik olceklerde tammlanir hale gelecek. Form,
doku, renk, dayamim hiicre dlceginde yeniden be-
lirlenecek. Yalnizca malzeme degil, standart iskelet
yapimin prizmatik geometrisi basta olmak tizere bi-
na tasarimi, liretim ve montaj teknikleri ve nihai
lirtin olarak bina ozelliklerinin de ne biiyiik degi-
siklige ugrayacagi acik.

Eric Drexler 1986 yilinda "Yaratmanin Motor-
lari - Engines of Creation" adli kitabinda, nanotek-
nolojinin tasarim, imalat, tip, elektronik gibi diger
biitlin insan emegi gerektiren alanlarda olaganiis-
tii yarar saglayacagini belirtmekteydi. Yapilacak
her sey daha iyi, daha hizli, daha giiclii, daha ucuz
hale gelecek diyordu. Mimarlar icin nanokonstriik-
siyon, yeni formlar arama konusundaki uzun ug-
raglara da bir son verebilir. Daha 6nce hayal bile
edemeyecekleri yenilikleri gerceklestirme olanagi-
na sahip olabilirler.

Christofer Altman, "Global Gelecege Bir Bas-
langi¢-An Introduction to Global Future" icinde su
onemli saptamay yapmakta: "Gelecege yonelik 6n-
goriiler, nanoteknolojinin maddeyi yazilima dontis-
tiirecegi yoniindedir. Eger bir fikir, fizik kurallari
cercevesinde olmak kosuluyla hayal edilebiliyorsa,

nesneye doniistiiriilebilir. Bu durumda nesnenin
liretimi icin gerekli olan yapitaglari atomlardir. Na-
noteknolojiyi kullanabilecek bir toplum, bilgi devri-
mini her yoniiyle gerceklestirmis ve hazmetmis bir
toplum olacaktir. Boylesine zengin bir gercegin
oniindeki tek engel, yalnizca hayal giiciiniin sinir-
lar1 olacaktir."

Bilgisayar, nanoteknoloji, genetik, robotik gibi
pek ¢cok bilim daliyla mimarhk arakesitindeki gelis-
meler, mimarhdin yerlesik paradigmalarinin bir
kismini altiist ederken, bir kismini da hayallerin
otesine tastyabilir. Ornegin Frank Lloyd Wright'in
"doga nasil yapiyorsa dyle yapmak" olarak tanim-
ladigi organik mimari, bir metafor olmaktan cikip,
gercege doniisecek. Aynen dogadaki gibi, genetik
evrimin nesiller boyu siiren iireme, gelisim, degi-
sim, uyumlama siireclerini kullanarak nanorobotlar
"organik mimari"yi, Ustelik dogadan da hizli ger-
ceklestirebilir.

(Ote yandan, Wright'in kurgulamaya calistign,
makrodan mikroya degisen odlceklerde analize da-
yali tasarim gereksizlesebilir. Herseyin organik ve
bagimsiz iiretiminin gerceklesebildigi bir ortamda,
bizim anladigimiz anlamda tasarimciya gerek kal-
mayabilir. Tasarimci, organik ve bagimsiz tiretimi-
ni gerceklestirmek lizere, istenen iiriiniin karakte-
ristiklerini yazilima déniistiirebilecek bir kisiye do-
niisebilir. Bu durumda, gelecegin mimarlik egitimi-
nin de tiimiiyle degismesi kacinilmaz hale gelecek.

Wright, mimari bicimin malzemelerin dogasinca
belirlendigini hissetmisti. "Her malzeme kendi dilini
konusur" diyordu. Binalarinda malzemeleri kendi dil-
lerinde konusturmayi basarabilmis nadir mimarlar-
dandi. Ancak nanoteknolojiyle binanin yapi taslar,
ciplak gozle goriilemeyecek kadar kiiciiliince
Wright'in soziinii ettigi mimari bicim ve malzeme ilis-
kisi anlamsizlasiyor. Nanorobotun dili nedir? Gelecek-
teki gelismelere dayali olarak bina dokusu, bilgisa-
yarda verilen komutlara bagh olarak degiskenlik ka-
zanabilir. Bina dokusunun bu komutlara gore mad-
denin kati, sivi, gaz fazlar arasinda degisim ya-
pabildigini diisiiniin. Kimi zaman opak ve ka-
ti, kimi zaman geffaf ve akiskan. Malzeme-
lere iligkin bildigimiz her sey anlamsiz ve

gecersiz. Aslina bakarsaniz, malzeme
kavrami bile ortadan kalkabilir. Mimari-
nin temel yapi taglari dnceden bilinen
sinirlarini ve tanimlarini kaybedince,
tastyia sistem ve degisebilir ozellikle-
re sahip konstriiksiyon da birbirinden
ayrismak zorunda kalacak. Eskiden bi-
linen ve 6nemli olanlar 6nemsiz ve an-
lamsiz hale geliyor.
Amerika Mimarlar Dernegi (AIA)
liyesi Lance Hosey, "Binalar Ne istedigi-
ni Ogrenince Louis Kahn’a Ne Olacak"
baglikh makalesinde "Binalari bilgisayar
programlari olarak tanimlayip, yalnizca bir kag
parametre ve gerekli veriyi tuslayarak gercekles-
tirebilecek duruma gelebiliriz. Ne biiyiiklikte? Han-
gi ozelliklerde? Bang!... Aninda bina. Tasarimcilarin
bu siireci kontrol altinda tutmay: bagsarabilecekleri-
ni varsayarsak harika. Ancak, nanotek karsitlari,
kendi kendini kopyalayarak ¢ogalmaya dayanan bu
teknolojiyi, denetim zorluklari nedeniyle ehlilestiril-
mesi zor bir gic olarak goriiyorlar" diyor.

Denetlenemedidi zaman sinirsiz bir bicimde co-
Galarak yeryiiziinii kaplayacak trilyonlarla mekanik
mikrop diistiniin. Bu tiir bir kabusu 6nlemenin yol-
lan kesfedilse bile, mimarhigin artik mimar gerekti-
rip gerektirmeyecegi ayr bir soru. Herhangi birinin
isteklerini bilgisayarda tuslayip, hayalindeki binaya
kavustugu bir ortamda uzmanlara gerek kalacak
mi? Kaldi ki, binalarin otomatik pilota bagl nanoro-
botlarla kisa siirede, bitki gibi biiyiitiildiigti bir or-
tamda kimlere gerek kalabilir, diisinmeye deger.

Kesin olan su ki, yeni teknolojiler ve nanotek-
noloji pek ¢ok alanda oldugu gibi mimarlk alanin-
da da radikal bir devrimi kacinilmaz hale getirebi-
lir. 0 zaman mimarlar da, mimarlik da bugiin bili-
nenlerden cok farkl noktalarda olmak zorunda ka-
lacak.

Kasim 2002 J2Ef] BILIM ve TEKNIK



