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Tüm evrende yaln›z bir tek yaflam biçimi biliyoruz: Dün-
ya üzerindeki yaflam. Kökü ve genetik organizasyonlar› aç›-

lar›ndan bir birlik oluflturan dünya canl›lar›, etkileyici
bir basitlikteki temel yap›lar üzerinde yükselen ola-
¤and›fl› bir karmafl›kl›k gösterirler. Karmafl›kl›¤›n kö-
keninde, milyarlarca y›ll›k evrimin birikimi, basitli¤in
kökenindeyse yaflam›n yap›s›na giren farkl› atom ve

moleküllerin oldukça s›n›rl› say›s› yat›yor. 

Yaflam Nedir?
Yaflam, içinden enerjinin ‘akabildi¤i’, ‘yüksek derecede

örgütlenmifl’ madde olarak al›nabilir. O zaman yaflam›, mad-
denin di¤er özelliklerine (örne¤in m›knat›sl›k özelli¤ine)
benzer flekilde ele almay› düflünebiliriz miyiz? Canl› madde-
yi atom ve moleküllerin di¤er kombinezonlar›ndan ay›ran
‘gizemli’ fark nedir? 

‘Canl›’ maddenin en belirleyici özellikleri, üreme ve ge-
liflme/büyüme yetisi. Bir alev de baflka alevleri bafllatabi-
lir (kendisini yaratabilir); ancak, geliflip kendi iç dinamik-
leriyle, baflka bir fleye baflka tür alevlere -örne¤in pasa
dönüflemez. Yaflam›n fosil kay›tlar›ndan biliyoruz ki,
yaflam kendini sürekli olarak de¤ifltirdi ve balinalar-
dan a¤açlara, kufllara, mikroplara, alglere kadar her
ortamda yaflam›n yeni örneklerini oluflturdu. Bütün
bu genifl yelpazeli farklar›n alt›ndaysa, ayn› kökten
gelmenin izleri bulunuyor. Bu birlik ve basitli¤i gö-
rüp takdir edebilmek için, canl› maddelerdeki atom
ve moleküllerin tip ve türlerine e¤ilmek, maddenin
canl› kalmas›n› sa¤layan kimyasal reaksiyonlar› daha

yak›ndan incelemek gerekiyor.

Biyolojik Olarak Önemli Bileflikler
Canl›lar›n içerdikleri elementler listesi bize yaflam›n ne
oldu¤unu söylemez; bu, bir kekin yap›m› için gerekli mal-
zemeler listesinin bir kek olmamas›na benzetilebilir. Ele-
mentlerin molekülleri, moleküllerin de karmafl›k mole-
külleri nas›l oluflturdu¤una daha yak›ndan bakabili-
riz.

Canl›lar› molekül düzeyinde ele ald›¤›m›zda, ya-
flam biçimlerinin oluflumunda, az say›da oldukça
basit moleküllerin söz konusu oldu¤unu görmekte-
yiz. Örne¤in, canl›lar›n temelindeki, polimer dedi¤i-
miz bir dizi karmafl›k molekülün, monomer denilen
bir dizi daha da basit, birbirine eklenebilen molekül-
den oluflmakta oldu¤unu görürüz. En önemli mono-

merler aras›nda, proteinleri oluflturan amino asitler, fle-
kerler, ya¤ asitleri ve nükleotidler say›labilir.
Yaflam›n kökenini araflt›rmada en önemli ipucu flu: Ba-

sit monomerlerin bir bölümü ‘sa¤lak’ (sa¤-el simetrisinde),
bir k›sm› da ‘solak’ (sol-elli) olabilmekte. Bu iki farkl› ko-
numlu moleküller aras›nda tafl›d›klar› atom say›lar› ve dizi-
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yetlerin ortaya ç›kma olas›l›¤›) x T
(medeniyetin haberleflme istemli ya-
flam süresi) / S (Samanyolu ömrü) ya
da sembolik olarak:

Nm = N  x f x M x g x h x i x T / S
Bu hesab›n farkl› flekillerde, benze-

ri baflka faktörlerle yap›lmas› da olas›.
(Örne¤in, Carl Sagan, 1974’te böyle
bir alternatif hesaplama vermiflti). Fa-
kat, faktörleri belirleme çal›flmalar›n-
da ulafl›lan sonuç (burada ayr›nt›lar›
üzerinde duram›yoruz) flu ifadeyle
özetlenebilir:

Halen Samanyolu içinde yaflayan
uygarl›klar›n say›s›, ortalama olarak,
bir uygarl›¤›n haberleflme yetenek ve
arzusunda oldu¤u yaflam süresine
eflittir.

Nm ~ T
Bu durumda, insanl›k olarak kendi-

mizi uzunca bir süre yok etmemenin
yolunu bulabilirsek, bu say› milyonla-
r› bulabilir. Bu durumda, bize en ya-
k›n uygarl›¤›n uzakl›¤› 100 ›fl›k y›l› (1
›fl›k y›l›=9.5 trilyon km) mertebesinde
demektir. E¤er insanl›k olarak yaflam›-
m›z› sürdürmeyi beceremezsek (ki bu,
ulaflt›¤›m›z sosyal ve çevresel sorunla-
r›n boyutlar› düflünüldü¤ünde olduk-
ça yüksek bir olas›l›k), bu say›, en faz-
la, 100 civar›nda ya da daha az demek-
tir. Bu durumda, uygarl›klararas›
uzakl›k, binlerce ›fl›k y›l›n› bulacakt›r;
yani, haberleflme ve temas kurma ola-
s›l›¤›m›z s›f›ra yak›n demektir. Ancak,
her iki durumda da, bildi¤imiz fizik
yasalar› ve mesafeler gözönüne al›nd›-
¤›nda, do¤rudan temas hemen hemen
imkans›z say›l›yor. Bunun yerine, y›l-
d›z uygarl›klar› aras›nda haberleflme
çabalar› üzerinde yo¤unlaflmak daha
ak›lc› bir yöntem olarak ortaya ç›k-
›yor.

Haberleflme Çabalar› 
Dünya d›fl› canl›lar› radyo gökbilim

temelinde ve mevcut radyo teknolojisi-
nin sa¤lad›¤› birikim ve olanaklarla
araman›n ad›, yayg›n olarak Dünya d›-
fl› Ak›ll› Canl›lar› Arama anlam›na ge-
len, ‹ngilizce ‘Search for Extra Ter-
restrial Intelligence’ kelimelerinin bafl-
harfleri SET‹ ile an›l›r oldu (burada,
k›saltman›n Türkçe söylenifli esas al›-
narak, SETI yerine SET‹ fleklindeki
yaz›m› kullan›lacakt›r). Dünya d›fl›
canl›lar›n da genelde bilim, özelde ast-
ronomi ve haberleflme/gözlem tekno-

lojileri konusunda bizlerin benzeri ya
da daha ileri düzeylere ulaflm›fl ola-
caklar› varsay›ld›¤›nda, haberleflmede
‘elektromanyetik ayr›fl›m’›n (spekt-
rum) radyo bölgesini tercih edecekleri
öngörülebilir. Gerçekten de, elektro-
manyetik dalgalar›n tümü göz önüne
al›nd›¤›nda, haberleflme için önemli

bir faktör olan ‘gürültü’ (parazit) aç›-
s›ndan, Samanyolu-içi en düflük dü-
zeyler, 1-10 milyar Hertz (1-10 GHz)
frekanslarda (~3-30 cm radyo dalga-
boylar›nda) ortaya ç›k›yor. Ayr›ca,
uzun süre, haberleflmenin en ekono-
mik ve güvenilir olarak yürütülebile-
ce¤i uygun yolun, yeryüzündeki geli-
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2000’li y›llara gelindi¤inde, SET‹ çal›flmalar›-
na damgas›n› vuran en önemli geliflmeler olarak
flunlar say›labilir:

1. 1995’lerden bafllayarak, Günefl-benzeri ve
di¤er y›ld›zlar çevresinde bulunan gezegenler.
Say›s› 100’leri bulan y›ld›z çevresinde, ço¤u Jü-
piter mertebesinde kütlelere sahip gezegenle
keflfedildi. Ancak, bunlar›n yörüngeleri Günefl
Sistemi örne¤ine uymuyor. Çünkü dev Jüpiterler,
beklenmedik flekilde, kendi y›ld›zlar›na Merkür
kadar, ya da daha yak›n yörüngelerde! Gezegen
oluflumuyla ilgili kuramsal ve gözlemsel çal›fl-
malar, yeni geliflmeler göstererek SET‹ ile ilgili
çal›flmalara da yeni bir itki sa¤lam›fl bulunuyor.

2. Yine 1995’te, Mars’tan düfltü¤ü hesapla-
nan ve Antarktika’da bulunan bir göktafl›nda,
mikrobik düzeyde yaflam izlerinin bulunmufl
olabilece¤i iddias›, bilim dünyas›nda genifl yan-
k› uyand›rd›. Mars koflullar›nda da yaflam›n or-
taya ç›km›fl olabilece¤i iddias›, yaflam›n Günefl
Sistemi’ndeki kökeni, gezegenler aras›ndaki
kütle transferi olanaklar›n›n ve yaflam›n bir gök
cisminden di¤erine tafl›nmas› olas›l›¤›n›n çok
daha dikkatle incelenmesi gere¤ini do¤urdu.

3. Hiç bir günefl ›fl›¤›n›n ulaflamad›¤› derin
deniz diplerinde, topra¤›n kilometrelerce alt›n-
da ve kutuplarda, çok elveriflsiz, uç koflullarda,
yaflam izlerine rastlanmas›; ayr›ca, Merkür ve
Ay kutuplar›nda, (Günefl ›fl›klar›n›n hiç ulaflama-
d›¤› noktalarda, gezegene düflen kuyruklu y›l-
d›zlarca tafl›nm›fl olabilecek) buz y›¤›nlar›na
rastlanmas› ve Mars’›n topra¤› alt›nda donmufl
ya da s›v› halde su tutma olas›l›¤›, Günefl Siste-
mi’nde yaflam› arama çal›flmalar›na yeni bir he-

yecan katm›fl durumda. Bu durumda, Mars’a ve
Jupiter aylar› Europa ve Ganymede’ye
gönderilecek robot araçlar için yeni hedefler ve
görevler düflünme gere¤i do¤du.

4. NASA, daha önce kapatmak zorunda kal-
d›¤›, fakat halen özel bir kurulufl statüsünde Ca-
lifonia Üniversitesi bünyesinde çal›flmalar›n› sür-
düren SET‹ Enstitüsü yerine yeni bir ‘Astrobiyo-
loji Program›’ gelifltirme karar› ald›. 

Son Dönemdeki Geliflmeler
.

Mars yüzeyinde akan sellerin açt›¤› san›lan derin
yar›klar.

fiimdiye kadar Günefl Sistemi d›fl›nda
belirlenen 100’ü aflk›n gezegenin çok
büyük ço¤unlu¤u, y›ld›zlar›na ya çok
yak›n, ya da çok uzak yörüngelerde

dolanan 1/2 ile 17 Jüpiter kütlesinde
gaz devleri.



flim ve birikim ›fl›¤›nda radyo dalgala-
r› oldu¤u düflünülmüfltür. Son y›llar-
da, lazer teknolojilerinin ve k›sa-za-
manl› atma (pulslama) tekniklerinin
geliflmesiyle, optik (k›z›lötesi, görünür
ve morötesi ayr›fl›m bölgeleri) kanal›-
n›n da etkin bir haberleflmede kullan›-
labilece¤i ortaya konmufl durumda.
Radyo ve Optik SET‹ çal›flmalar› ilgili
kutuda özetlenmifltir.

Dünya d›fl› canl›larda haberleflme
çabalar›nda, bafll›ca 2 seçenek bulunu-
yor: Y›ld›zlar› ‘dinlemek’ (yani haber
‘alabilmek’ ya da haber ‘beklemek’) ya
da y›ld›zlarca ‘dinlenmek’ (haber ‘ile-
tmek’).

Y›ld›zlar› Dinlemek
fiimdiye kadar yürütülen ‘y›ld›zlar›

dinleme’ olarak özetlenebilecek SET‹
çal›flmalar›nda, 15 m ile 300 m aras›n-
da anten çaplar›, 600 MHz ile 100
GHz aras›nda çeflitli radyo frekanslar›
1,5 miliHertz (0.0015 Hz) ile 30 kilo-
Hertz (30.000 Hz) aras›nda frekans
çözümlemeleri olan radyo teleskop ve
al›c› sistemleri kullan›ld›. Arama stra-
tejileri de, daha çok ‘hedef-seçimli ara-
ma’ fleklinde, konumu iyi bilinen, Gü-
nefl’e yak›n ve astrofiziksel olarak Gü-
nefl türünden y›ld›zlar› hedefliyordu.
Çal›flmalarda daha az kullan›lan ikinci
tür arama stratejisi olan ‘(hedef seçim-
siz) uzay taramas›’ ise, seçilen bir böl-
genin tamam›n›n eksiksiz ‘dinlenmesi’
temelindedir ve ancak SET‹ çal›flmala-
r›n›n otomatik hale getirildi¤i 1980’li
y›llar sonras›nda baz› çal›flmalarda uy-
gulanmaya baflland›.

Özellikle 1980’lerin ikinci yar›s›n-
dan sonra NASA’nin bir SETI Araflt›r-
ma Enstitüsü kurmas›, uzun fizibilite
çal›flmalar› sonras›nda “Yüksek Çö-
zümlemeli Mikrodalga Uzay Taramas›
(High Resolution Microwave Survey,
HRMS)” projesini bafllatmas›, çal›flma-
lar aç›s›ndan önemli bir evre’nin bafl-
lang›c› oldu. HRMS’nin odak noktas›,
32 milyon farkl› radyo frekans›n› ayn›
anda tarama gücünde, çok ileri bir
radyo al›c›s›n›n gelifltirilmesi ve SET‹
amaçl› olarak hizmete konmas›. Bu
sistem, 12 Ekim 1992’de (Amerika’n›n
Kolomb taraf›ndan keflfinin 500 y›l›na
adanarak) çal›flmaya bafllad›. NASA’ca
planlanan çal›flman›n temel gözlem
program›, hem ‘hedef-seçimli arama
‘hem de, bir süre içinde bütün gökyü-

zünü belli bir duyarl›l›kla taram›fl ol-
may› hedefleyen ‘uzay taramas›’ ola-
rak belirlenmiflti. Hedef-seçimli tara-
mada, güneflin 80 ›fl›k y›l› ya da daha
yak›n›nda olup spektrumlar›nda yük-
sek atom numaral› elementler içeren
‘Topluluk I’ grubu aras›ndaki F, G, K
s›n›f› (Günefl ve özellik olarak Günefl’e
en yak›n di¤er iki s›n›f y›ld›z) tek y›l-
d›zlar› hedeflemiflti. Bunlar›n say›s›
800 kadar olup her y›ld›z 5 dakikadan
15 dakikaya kadar de¤iflen sürelerde,
Samanyolu içinde radyo gürültüsü-
nün en düflük oldu¤u 1 ile 3 GHz fre-
kanslar aras›ndaki bant üzerinde izle-
necekti. Bu arama, 18 cm (OH çizgisi),
21 cm (H çizgisi), ‘su olu¤u’ bölgesi
(18-21 cm aras›) gibi ‘sihirli’ ve özel
önemi olan frekanslar› içermekte. Ka-

bul edilen uzay taramas› stratejisinin
hedefiyse, 7 y›ll›k bir plan içinde, her
iki yar› kürede birden fazla radyo te-
leskopu kullanarak, bütün gökyüzünü
1-10 GHz frekans aral›¤›nda, teleskop-
lar›n çözme gücü büyüklü¤ündeki
bölgeleri 1 saniye süreyle gözlemekti.
Hem hedef seçimli tarama, hem de
uzay taramas›, bütünüyle otomatik ve
bilgisayar kontrolunda. Tarama s›ra-
s›nda dikkate de¤er sinyaller bulundu-
¤unda, araflt›r›c›lar otomatikman uya-
r›lmakta.

NASA’n›n HRMS adl› genifl kap-
saml› SET‹ program›, tamamlanama-
dan ABD Kongresi taraf›ndan 1 y›l
sonra kesildi. Ancak, ayn› proje bir sü-
re sonra, özel kiflilerin ve SET‹ merak-
l›lar›n›n maddi ve manevi katk›lar›yla
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Setiathome projesi kapsam›nda
milyonlarca ev bilgisayar›,
Arecibo ve di¤er
radyoteleskoplarla elde edilen
sinyalleri tarayarak, ak›ll›
uygarl›klar›n varl›¤›na iflaret
edebilecek, sürekli tekrarlanan
bir “mesaj” ar›yorlar (üstte). 
Uzaydan “gönderilmifl” bir
sinyalin, yandaki görüntüde
oldu¤u gibi hafifçe e¤ik bir
çizgi fleklinde ortaya ç›kmas›
gerekiyor.  Görüntüde her
noktac›k belirli bir frekans
(yatay eksen) ve zamanda
(dikey eksen) bir radyo
enerjisini temsil ediyor.
Saç›lm›fl noktac›klar  “parazit”
artalan gürültüsü, düz çizgiyse
tekrarlanan düzenli bir sinyali
temsil ediyor. Çizgi, Dünya’nin
kendi etraf›ndaki dönüflü
frekans› sapt›rd›¤›ndan, yat›k
olarak izlenebilecek. Bu
görüntüde yay›n, bir uzay gemisinden geliyor. Ancak, uzay gemisi bize ait: fiimdilerde Günefl’e Dünya’dan
73 kat uzakta bulunan Pioneer 10 uzay arac›.



tekrar hayata geçirildi. Proje-
nin daha sonraki ad› Phoenix
(Anka kuflu; küllerinden tek-
rar canlanan efsanevi kufl)
olup, daha önce tan›mlanan
program› daha yavafl flekilde
gerçeklefltirme hedefinde. ‹lk
kapanma öncesi taramalarda
elde edilen ‘umut verici’ 50
kadar hedef tekrar ve öncelik-
le gözlenme durumunda.

Y›ld›zlarca
‘Dinlenmek’

Öteki y›ld›zlar› dinlemenin,
bir de Dünya d›fl› Ak›ll› Yara-
t›klar (E.T.’ler) taraf›ndan
‘dinlenmek’ yan› var. Bunun
da yine ‘hedef-belirli dinlet-

mek’ ve ‘hedef-belirsiz dinlet-
mek’ gibi iki farkl› türü söz
konusu. ‹lk türden, bizim do¤-
rudan mesaj gönderip kendi-
mizi ‘dinletmek’ yolundaki ça-
balar›m›z çok fazla de¤il. Bu-
nun en iyi bilinen ve belki de
tek örne¤i, 1974’te, halen Cor-
nell Üniversitesi’nce iflletilen
Porto Riko’daki 300 metrelik
Arecibo Radyo Teleskopu kul-
lan›larak yap›lan ve Herkül Ta-
k›my›ld›z› bölgesindeki m13
küresel y›ld›zlar kümesine 3
dakika süreyle gönderilen me-
saj. 21 cm radyo dalga boyun-
da bir sinyaller dizisi olarak
haz›rlanan sinyal, defalarca
tekrarlanan 1679 adet 1 ve
0’lar (sinyal olarak: var-
yok’lar) dizisi. Bu sinyal
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NASA Ames Research Center bünyesinde ku-
rulan ‘NASA Astrobiology Institute’ adl› birim,
bir çekirdek sekreterya d›fl›nda, farkl› kurulufllar-
da çal›flan konularla ilgili uzmanlar›, geliflen ‹n-
ternet ve haberleflme olanaklar›yla birbirine fonk-
siyonel flekilde ba¤lamak ve oluflturmay› hedefle-
di¤i gruplar›, bir çat› alt›nda toplamak yerine, bu-
lunduklar› kurulufllarda maddi flekilde destekle-
yerek programlar›n› sürdürme karar› ald›.
NAI’nin flu 3 temel soruya yan›t arayan program-
lar gelifltirmesi öngörülmekte:

- Yaflam nas›l bafllad› ve geliflti ? (Biz nereden
geliyoruz?)

- Yaflam evrende baflka yerlerde de var m›?
(Evrende yaln›z m›y›z?)

- Yaflam›n yeryüzünde ve ötesinde gelece¤i
ne? (Uzayda nereye gidiyoruz?)

Bu çok genel sorular›n kolayca yan›tlanmas›-
n› kimse beklemiyor. Ancak, bu yolda, uzmanla-
r›n kat›l›mlar›yla haz›rlanm›fl olan bir ‘yol harita-
s›’ çal›flmalar›n teknik içeri¤ini belirlemede yar-
d›mc› olmakta. Bu haritan›n takibi ve yaflama ge-
çirilmesinde göz önüne al›nacak genel bir ‘çal›fl-
ma ilkeleri’ listesi de oluflturulmufl bulunuyor.
Buna göre, 

-Çok-disiplinlilik: Astrobiyoloji çok-disiplinli
bir u¤rafl olarak ele al›nmal›d›r. Örne¤in, yer, ya-
flam ve uzay bilimleri yan›nda, mikrobiyoloji,
ekoloji, moleküler biyoloji, paleontoloji, kimya...
bu disiplinlerden ilk akla gelenleri. Astrobiyoloji-
nin amaçlar›na, farkl› birikim ve uzmanl›k alanla-
r›ndan gelen bilimcilerin oluflturaca¤› sentezle
daha çabuk ulafl›labilece¤i aç›k.

-Gezegen ortamlar›n› koruma: Yer d›fl›nda ya-
flam› araflt›r›rken, ve ilk elde, örne¤in, Mars’a
yeryüzündeki yaflam› tafl›ma planlar› yaparken,
bu (ve di¤er her) gezegenin kendi ekosistemini
korumaya özen göstermeliyiz. Bu programlar›n
etik ve bilimsel ilkelerden sapmas›na karfl› gerek-

li duyarl›klar içinde olmal›y›z. Bunun bir yandan
dünyam›za yabanc› yaflam formlar›n›n getirilme-
siyle kendi gezegenimizdeki yaflam› tehlikeye at-
ma olas›l›¤›na karfl› dikkatli olmay›, di¤er yan-
dan, baflka dünyalar› yeryüzü yaflam› için uygun
duruma getirme (‘terra-forming: dünyalaflt›rma)
amaçl›, iklim ve yüzey koflullar›n› de¤ifltirme ça-
l›flmalar›n›n bütün yönleriyle ele al›nmas›n› ge-
rektirdi¤inin bilincinde olmal›y›z.

-Toplumsal sorumluluk: Astrobiyoloji çal›flma-
lar›n›n laboratuvar duvarlar› ötesinde de, dünya-
m›z toplumlar› üzerinde derin etkileri olaca¤› ve
sonuçlar›n toplumsal sorumluluklar gerektirece¤i
gözönünde tutulmal›, ekonomik, çevresel, sa¤l›k-
sal, dinsel, ahlaki, politik ve e¤itsel de¤erlendir-
meler için uygun ortamlar düflünülmeli.

-Herkese aç›k olma ve e¤itim: Evrende yafla-
m›n varl›¤›n› araflt›rma çal›flmalar›n›n, bilimciler
d›fl›nda da genifl merak uyand›ran bir konu oldu-
¤u unutulmamal›. Genel kamuoyu kadar, her yafl-
tan ‘ö¤renciler’ için, yaflam›n kökenine ve
evrende yayg›nl›¤›na iliflkin soru ve sorunlar bir
ilgi kayna¤›. Astrobiyoloji, bu nedenle, toplumun
gözleri önünde ve herkese aç›k flekilde yürütül-
meli, sonuçlar kadar keflif ve araflt›rma heyecan›,
e¤itim kurumlar› ve medya arac›l›¤›yla genifl
flekilde paylafl›lmal›. Sorular ve yan›tlar›, sadece
bir avuç araflt›r›c› için de¤il, herkes için önemli.

Bu genel çal›flma ilkeleri ›fl›¤›nda 1996-1999
y›llar› aras›nda, 400den fazla bilimcinin, çeflitli
toplant›lar, çal›fltaylar ve di¤er flekildeki katk›la-
r›yla, bir ‘yol haritas›’ haz›rlanm›fl bulunuyor. Bu
harita, geliflmekte olan astrobiyoloji biliminin içe-
ri¤ini oluflturma çabalar›n›n, do¤ufl evresinde
katk›da bulunan bilim adamlar›n›n bak›fl›yla, k›sa
bir özeti olarak kabul edilebilir.

Yol haritas›ndaki önemli bilimsel amaçlara
ulaflmada ele al›nan çal›flma konular›ysa flunlar:

1.Yeryüzünde yaflam nas›l bafllad›?

2.Maddenin canl› sistemlere dönüflmesindeki
genel ilkeler neler?

3.Yaflam›n molekül düzeyinde, organizma dü-
zeyinde ve ekolojik düzeyde evrimi hangi evrele-
re sahip?

4.Yeryüzü yaflam-küresiyle (biyosfer) Dünya’-
n›n ortak-evrimini nas›l anlayabiliriz?

5.Di¤er dünyalarda yaflam için benzer çevre-
sel koflullar oluflturman›n s›n›rlar› neler?

6.Bir gezegeni yaflanabilir yapan koflullar ne-
ler ve bu dünyalar evrende ne kadar yayg›n?

7.Di¤er dünyalar üzerindeki yaflam›n imzalar›
neler ve bunlar nas›l tan›nabilir?

8.Günefl Sistemi’nde, özellikle Mars ve Euro-
pa’da halen yaflam var m›? ya da geçmiflte var
m›yd›?

9.Var olan ekosistemler, insan yaflam süresi-
ne iliflkin olarak çevresel de¤iflimlere nas›l tepki
verirler?

10. Yeryüzündeki yaflam›n uzaydaki ve di¤er
gezegenlerdeki koflullara tepkisini anlayabilir mi-
yiz?

Yol haritas›n› doldurmas› beklenen bilimsel
çal›flmalar için düzenlenen bu ‘öncelikli amaç ve
çal›flma alanlar›’ listesindeki her konu için belir-
lenen daha ayr›nt›l› aç›klamalar ve bu konularla
ilgili logo-amblemler, yukarda verilen nasa site-
sinden takip edilebilir. Burada özetlenen astrobi-
yoloji tan›m ve içeri¤i durgun ya da mümkün tek
yol demek de¤ildir. Bu bilim dal›n›n gelece¤i, ça-
l›flmalara kat›lan bilimcilerin kiflisel tercihleri ka-
dar bunlar›n bilim ve dünya kamuoyunca alg›lan-
mas›na göre flekillenecektir. fiimdiden bir dizi
üniversitede astrobiyoloji ve ilgili disiplinlerde ye-
ni dersler, lisansüstü programlar, yeni konferans-
lar ve dergiler ortaya ç›km›fl bulunuyor. Bu u¤ra-
fla omuz vermek ve bu yeni disiplinin do¤ufluna
tan›kl›k etmek ayr›cal›¤›, tüm ilgilenenlere aç›k! 

NASA Astrobiyoloji Enstitüsü, NAI
.

Arecibo’dan M13 Küresel Kümesi’ne 1974’te gönderilen mesaj›n deflifre
edilmifl flekli.
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24.000 y›l sonra 200.000 kadar y›ld›za
sahip bu kümeye ulaflacak ve o anda,
bu dalga boyunda Günefl yönüne bak-
makta olan, (varsa) Dünya d›fl› canl›-
lar, Günefl’in radyo parlakl›¤›n›n 3 da-
kika süreyle her zamankinden 10 mil-
yon kat artt›¤›n› fark edecekler! Gön-
derilen mesajsa, her biri 23 karakter
(1 ya da 0) içeren 73 sat›r olarak dizil-
di¤inde, Günefl Sitemi, yerdeki yaflam,
insan›n yaklafl›k görüntüsü, boyu vs
hakk›nda bilgiler içermekte. 23 ve
73’se 1679’un her ikisi de asal olan 2
çarpan›. Bu mesaj, m13’lülerin temel
matematik bildi¤ini varsaymakta!

Hedef-belirsiz dinlemeler konusun-
da, zaten bir fley yapmam›za gerek
yok. Radyoyla haberleflmenin bafllad›-
¤› 1920’lerden beri, Dünyam›z ›fl›k h›-
z›yla geniflleyen bir radyo halesi olufl-
turmaya bafllam›fl bulunuyor. Bu hale,
bugün 75 ›fl›k y›l›na kadar geniflledi.
Bu çevre içinde yeteri kadar ak›ll› ya-
rat›klar, (e¤er varsa) belki bizim radyo
ve TV programlar›m›z› izliyor ve yapt›-
¤›m›z kimi tuhafl›klara gülüyorlard›r.
Kim bilir?

Bu program ‘NASA Astrobiology
Institute’ (NASA Astrobiyoloji Enstitü-
sü) adl› yeni kurulufl taraf›ndan yürü-
tülmektedir. NAI hakk›nda özet bilgi-
ler ilgili kutuda sunulmaktad›r.

P ro f .  D r .  Mehmet  Emin  Öze l
Çanakkale 18Mart Üniversitesi, Astrofizik 

Araflt›rma Merkezi, Çanakkale
(Bolu A‹BÜ'den izinli)
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