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BIYOLOJIK YA

Tim evrende yalniz bir tek yasam bicimi biliyoruz: Din-
ya lizerindeki yasam. Kéki ve genetik organizasyonlari acl-
larindan bir birlik olusturan dinya canlilari, etkileyici
bir basitlikteki temel yapilar tizerinde ylikselen ola-
gandisi bir karmasiklik gosterirler. Karmasikligin ko-
keninde, milyarlarca yillik evrimin birikimi, basitligin
kékenindeyse yasamin yapisina giren farkli atom ve
molekiillerin oldukca sinirli sayisi yatiyor.

Yasam Nedir?

Yasam, icinden enerjinin ‘akabildigi’, ‘yliksek derecede
orglitlenmis’ madde olarak alinabilir. O zaman yasami, mad-
denin diger o6zelliklerine (6rnegin miknatishik 6zelligine)
benzer sekilde ele almay: ddstnebiliriz miyiz? Canli madde-
yi atom ve molekiillerin diger kombinezonlarindan ayiran
‘gizemli’ fark nedir?

‘Canl’’” maddenin en belirleyici 6zellikleri, tireme ve ge-

lisme/btiylime yetisi. Bir alev de baska alevleri baslatabi-

lir (kendisini yaratabilir); ancak, gelisip kendi i¢ dinamik-
leriyle, baska bir seye baska tiir alevlere -6rnegin pasa
dontsemez. Yasamin fosil kayitlarindan biliyoruz ki,
yasam kendini strekli olarak degistirdi ve balinalar-
dan agaclara, kuslara, mikroplara, alglere kadar her
ortamda yasamin yeni érneklerini olusturdu. Buttin
bu genis yelpazeli farklarin altindaysa, ayni kékten
gelmenin izleri bulunuyor. Bu birlik ve basitligi go-
riip takdir edebilmek icin, canli maddelerdeki atom
ve molekillerin tip ve tirlerine egilmek, maddenin
canli kalmasini saglayan kimyasal reaksiyonlari daha
yakindan incelemek gerekiyor.

Biyolojik Olarak Onemli Bilesikler

Canlilarin icerdikleri elementler listesi bize yasamin ne
oldugunu séylemez; bu, bir kekin yapimi icin gerekli mal-
zemeler listesinin bir kek olmamasina benzetilebilir. Ele-
mentlerin molekiilleri, molekdillerin de karmasik mole-
klleri nasil olusturduguna daha yakindan bakabili-
riz.
Canlilar1 molekul diizeyinde ele aldigimizda, ya-
sam bicimlerinin olusumunda, az sayida oldukca
basit molekullerin s6z konusu oldugunu gérmekte-
yiz. Ornegin, canlilarin temelindeki, polimer dedigi-
miz bir dizi karmasik molekdliin, monomer denilen
bir dizi daha da basit, birbirine eklenebilen molekdil-
den olusmakta oldugunu goértiriiz. En 6nemli mono-
merler arasinda, proteinleri olusturan amino asitler, se-
kerler, yag asitleri ve niikleotidler sayilabilir.

Yasamin kékenini arastirmada en 6nemli ipucu su: Ba-
sit monomerlerin bir bélimu ‘saglak’ (sag-el simetrisinde),
bir kismi da ‘solak’ (sol-elli) olabilmekte. Bu iki farkli ko-
numlu molekiiller arasinda tasidiklari atom sayilari ve dizi-



yetlerin ortaya cikma olasiigl) x T
(medeniyetin haberlesme istemli ya-
sam siresi) / S (Samanyolu 6mri) ya
da sembolik olarak:

Nm=N xfxMxgxhxixT/S

Bu hesabin farkli sekillerde, benze-
ri baska faktorlerle yapilmasi da olast.
(Ornegin, Carl Sagan, 1974’te boyle
bir alternatif hesaplama vermisti). Fa-
kat, faktérleri belirleme calismalarin-
da ulagilan sonug¢ (burada ayrintilar
lizerinde duramiyoruz) su ifadeyle
Ozetlenebilir:

Halen Samanyolu icinde yasayan
uygarliklarin sayisi, ortalama olarak,
bir uygarligin haberlesme yetenek ve
arzusunda oldugu yasam siiresine
esittir.

Nm ~ T

Bu durumda, insanlik olarak kendi-

Son Donemdeki Gelismeler

e kadar Giines Sistemi d|§mdil_!:: ]
belirlenen 100’ii askin gezegenin cok
biiyiik cogunlugu, yildizlarina ya ¢ok
yakin, ya da ¢ok uzak ydriingelerde
dolanan 1/2 ile 17 Jiipiter kiitlesinde

mizi uzunca bir siire yok etmemenin
yolunu bulabilirsek, bu say1 milyonla-
r1 bulabilir. Bu durumda, bize en ya-
kin uygarligin uzakligi 100 1sik yili (1
1sik yil1=9.5 trilyon km) mertebesinde
demektir. Eger insanlik olarak yasami-
miz1 stirdirmeyi beceremezsek (ki bu,
ulastigimiz sosyal ve cevresel sorunla-
rin boyutlar: dastntldiglinde olduk-
ca ylksek bir olasilik), bu sayi, en faz-
la, 100 civarinda ya da daha az demek-
tir. Bu durumda, uygarliklararasi
uzaklik, binlerce 1sik yilini bulacaktir;
yani, haberlesme ve temas kurma ola-
sihigimiz sifira yakin demektir. Ancak,
her iki durumda da, bildigimiz fizik
yasalar1 ve mesafeler g6zontine alindi-
ginda, dogrudan temas hemen hemen
imkansiz sayiliyor. Bunun yerine, yil-
diz uygarliklart arasinda haberlesme
cabalar tizerinde yogunlasmak daha
akilc1 bir yontem olarak ortaya cik-
1yor.

Haberlesme Cabalari

Diinya dist canlilar1 radyo gokbilim
temelinde ve mevcut radyo teknolojisi-
nin sagladig1 birikim ve olanaklarla
aramanin adi, yaygin olarak Diinya di-
st Akilli Canlilar1 Arama anlamina ge-
len, ingilizce ‘Search for Extra Ter-
restrial Intelligence’ kelimelerinin bas-
harfleri SETI ile anilir oldu (burada,
kisaltmanin Tirkce séylenisi esas ali-
narak, SETI yerine SETI seklindeki
yazimi kullanilacaktir). Dinya disi
canlilarin da genelde bilim, 6zelde ast-
ronomi ve haberlesme/g6zlem tekno-
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2000’li yillara gelindiginde, SETI calismalari-
na damgasini vuran en onemli gelismeler olarak
sunlar sayilabilir:

1. 1995’lerden baslayarak, Giines-benzeri ve
diger yildizlar cevresinde bulunan gezegenler.
Sayisi 100’leri bulan yildiz cevresinde, cogu Jii-
piter mertebesinde kiitlelere sahip gezegenle
kesfedildi. Ancak, bunlarin yoriingeleri Giines
Sistemi 6rnegine uymuyor. Ciinkii dev liipiterler,
beklenmedik sekilde, kendi yildizlarina Merkiir
kadar, ya da daha yakin yoriingelerde! Gezegen
olusumuyla ilgili kuramsal ve gozlemsel calis-
malar, yeni gelismeler gdstererek SETI ile ilgili
calismalara da yeni bir itki saglamis bulunuyor.

2. Yine 1995’te, Mars’tan diistiigii hesapla-
nan ve Antarktika’da bulunan bir goktasinda,
mikrobik diizeyde yasam izlerinin bulunmus
olabilecegi iddiasl, bilim diinyasinda genis yan-
ki uyandirdi. Mars kosullarinda da yasamin or-
taya ¢ikmis olabilecegi iddiasi, yasamin Giines
Sistemi’ndeki kokeni, gezegenler arasindaki
kiitle transferi olanaklarinin ve yasamin bir gok
cisminden digerine tasinmasi olasihiginin ¢ok
daha dikkatle incelenmesi geregini dogurdu.

3. Hig bir giines isiginin ulasamadigi derin
deniz diplerinde, topragin kilometrelerce altin-
da ve kutuplarda, cok elverissiz, u¢ kosullarda,
yasam izlerine rastlanmasi; ayrica, Merkiir ve
Ay kutuplarinda, (Giines isiklarinin hi¢ ulasama-
dig1 noktalarda, gezegene diisen kuyruklu yil-
dizlarca tasinmis olabilecek) buz yiginlarina
rastlanmasi ve Mars’in topragi altinda donmus
ya da s halde su tutma olasiligi, Giines Siste-
mi’nde yasami arama calismalarina yeni bir he-

lojileri konusunda bizlerin benzeri ya
da daha ileri diizeylere ulasmis ola-
caklar1 varsayildiginda, haberlesmede
‘elektromanyetik ayrisim’in (spekt-
rum) radyo bélgesini tercih edecekleri
ongortlebilir. Gercekten de, elektro-
manyetik dalgalarin timd géz 6niine
alindiginda, haberlesme igin 6nemli

gaz devleri.

yecan katmis durumda. Bu durumda, Mars’a ve
Jupiter aylari Europa ve Ganymede’ye
gonderilecek robot araclar icin yeni hedefler ve
gorevler diisiinme geregi dogdu.

4. NASA, daha once kapatmak zorunda kal-
dig, fakat halen 6zel bir kurulug statiisiinde Ca-
lifonia Universitesi biinyesinde calismalarini siir-
diiren SETi Enstitiisii yerine yeni bir ‘Astrobiyo-
loji Programr’ gelistirme karari ald.

Mars yiizeyinde akan sellerin actigi sanilan derin
yariklar.

bir faktér olan ‘guriltd’ (parazit) ac-
sindan, Samanyolu-i¢i en ddsik du-
zeyler, 1-10 milyar Hertz (1-10 GHz)
frekanslarda (~3-30 cm radyo dalga-
boylarinda) ortaya cikiyor. Ayrica,
uzun siire, haberlesmenin en ekono-
mik ve glivenilir olarak yirttulebile-
cegi uygun yolun, yerylzindeki geli-



sim ve birikim 1s18inda radyo dalgala-
r1 oldugu dastntlmdstir. Son yillar-
da, lazer teknolojilerinin ve kisa-za-
manli atma (pulslama) tekniklerinin
gelismesiyle, optik (kizil6tesi, gortntr
ve mordtesi ayrisim bélgeleri) kanali-
nin da etkin bir haberlesmede kullani-
labilecegi ortaya konmus durumda.
Radyo ve Optik SETI calismalar1 ilgili
kutuda 6zetlenmistir.

Diinya dist canlilarda haberlesme
cabalarinda, baslica 2 secenek bulunu-
yor: Yildizlar1 ‘dinlemek’ (yani haber
‘alabilmek’ ya da haber ‘beklemek’) ya
da yildizlarca ‘dinlenmek’ (haber ‘ile-
tmek’).

Yildizlar1 Dinlemek

Simdiye kadar ytrdtdlen ‘yildizlart
dinleme’ olarak 6zetlenebilecek SETI
calismalarinda, 15 m ile 300 m arasin-
da anten caplar;, 600 MHz ile 100
GHz arasinda cesitli radyo frekanslari
1,5 miliHertz (0.0015 Hz) ile 30 kilo-
Hertz (30.000 Hz) arasinda frekans
¢oziimlemeleri olan radyo teleskop ve
alicr sistemleri kullanildi. Arama stra-
tejileri de, daha cok ‘hedef-secimli ara-
ma’ seklinde, konumu iyi bilinen, Gu-
nes’e yakin ve astrofiziksel olarak Gu-
nes tdrinden yildizlari hedefliyordu.
Calismalarda daha az kullanilan ikinci
tlr arama stratejisi olan ‘(hedef secim-
siz) uzay taramast’ ise, secilen bir bol-
genin tamaminin eksiksiz ‘dinlenmesi’
temelindedir ve ancak SETI calismala-
rinin otomatik hale getirildigi 1980’li
yillar sonrasinda bazi calismalarda uy-
gulanmaya baslandi.

Ozellikle 1980’lerin ikinci yarisin-
dan sonra NASA’nin bir SETI Arastir-
ma Enstitiisi kurmasi, uzun fizibilite
calismalart sonrasinda “Yuksek Co-
ziimlemeli Mikrodalga Uzay Taramasi
(High Resolution Microwave Survey,
HRMS)” projesini baslatmasi, calisma-
lar agisindan 6nemli bir evre’nin bas-
langic1 oldu. HRMS’nin odak noktasi,
32 milyon farkli radyo frekansini ayni
anda tarama giictinde, ¢ok ileri bir
radyo alicisinin gelistirilmesi ve SETI
amach olarak hizmete konmasi. Bu
sistem, 12 Ekim 1992’de (Amerika’nin
Kolomb tarafindan kesfinin 500 yilina
adanarak) calismaya basladi. NASA’ca
planlanan calismanin temel gézlem
programi, hem ‘hedef-secimli arama
‘hem de, bir stire icinde bittin gékyu-
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Setiathome projesi kapsaminda
milyonlarca ev bilgisayari,
Arecibo ve diger
radyoteleskoplarla elde edilen
sinyalleri tarayarak, akilli
uygarliklarin varligina isaret
edebilecek, siirekli tekrarlanan
bir “mesaj” ariyorlar (iistte).
Uzaydan “gdénderilmis” bir
sinyalin, yandaki gériintiide
oldugu gibi hafifce egik bir
cizgi seklinde ortaya ctkmasi
gerekiyor. Goriintiide her
noktacik belirli bir frekans
(yatay eksen) ve zamanda
(dikey eksen) bir radyo
enerjisini temsil ediyor.
Sagilmis noktaciklar “parazit”
artalan giiriiltiisii, diiz cizgiyse
tekrarlanan diizenli bir sinyali
temsil ediyor. Cizgi, Diinya’nin
kendi etrafindaki doniisii
frekansi saptirdigindan, yatik

olarak izlenebilecek. Bu

goriintiide yayin, bir uzay gemisinden geliyor. Ancak, uzay gemisi bize ait: Simdilerde Giines’e Diinya’dan

73 kat uzakta bulunan Pioneer 10 uzay araci.

zUnd belli bir duyarlilikla taramis ol-
may1 hedefleyen ‘uzay taramasi’ ola-
rak belirlenmisti. Hedef-secimli tara-
mada, glinesin 80 1s1k yili ya da daha
yakininda olup spektrumlarinda ytik-
sek atom numarali elementler iceren
‘Topluluk I’ grubu arasindaki F, G, K
sinift (Glines ve 6zellik olarak Gilines’e
en yakin diger iki siif yildiz) tek yil-
dizlart hedeflemisti. Bunlarin sayisi
800 kadar olup her yildiz 5 dakikadan
15 dakikaya kadar degisen siirelerde,
Samanyolu icinde radyo giriltisi-
niln en ddsik oldugu 1 ile 3 GHz fre-
kanslar arasindaki bant tizerinde izle-
necekti. Bu arama, 18 cm (OH cizgisi),
21 cm (H cizgisi), ‘su olugu’ bolgesi
(1821 cm arasi) gibi ‘sihirli’ ve 6zel
onemi olan frekanslari icermekte. Ka-

bul edilen uzay taramasi stratejisinin
hedefiyse, 7 yillik bir plan icinde, her
iki yar1 kiirede birden fazla radyo te-
leskopu kullanarak, biitiin gékytizini
1-10 GHz frekans araliginda, teleskop-
larin ¢6zme gicl buyikligiindeki
bolgeleri 1 saniye stireyle gozlemekti.
Hem hedef secimli tarama, hem de
uzay taramasi, blttintiyle otomatik ve
bilgisayar kontrolunda. Tarama sira-
sinda dikkate deger sinyaller bulundu-
gunda, arastiricilar otomatikman uya-
rilmakta.

NASA’'nin HRMS adli genis kap-
samli SETI programi, tamamlanama-
dan ABD Kongresi tarafindan 1 yil
sonra kesildi. Ancak, ayni proje bir su-
re sonra, 6zel kisilerin ve SETI merak-
Iilarinin maddi ve manevi katkilariyla
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tekrar hayata gecirildi. Proje- -LE o ool oL mek’ ve ‘hedef-belirsiz dinlet-
nin daha sonraki ad1 Phoenix _._'_ ol mek’ gibi iki farkl tlrd s6z
(Anka kusu; kﬂllerindgn tek- e : . f&:j@"g:.lﬁz:az konusu. ilk Ft’irq.en, b'izim dog-
rar canlanan efsanevi kus) rihgd c : CRANN, rudan mesaj gonderip kendi-
olup, daha énce tanimlanan i-. - mizi ‘dinletmek’ yolundaki ca-
programi daha yavas sekilde - o balarimiz ¢ok fazla degil. Bu-
gerceklestirme hedefinde. Ilk L - - ks 1un en iyi bilinen ve belki de
kapanma oncesi taramalarda E T % mian tek 6rnegi, 1974’te, halen Cor-
elde edilen ‘umut verici’ 50 . 0 el nell Universitesi'nce isletilen
kadar hedef tekrar ve éncelik- - - ISR Porto Riko’daki 300 metrelik
le gézlenme durumunda. r _ W Arecibo Radyo Teleskopu kul-
“. - N onilarak yapilan ve Herkdil Ta-
Ylldlzlarca | Veryizindek kimyildizi bélgesindeki m13
g , 1 II i e . PP [ciresel yildizlar kiimesine 3
Dinlenmek e (akika siireyle gonderilen me-

kaydiriimis)

saj. 21 cm radyo dalga boyun-
da bir sinyaller dizisi olarak
hazirlanan sinyal, defalarca

Mesaji
gonderen
Arecibo
Teleskopu

Oteki yildizlar1 dinlemenin,
bir de Diinya dist Akilli Yara-

Teleskopun

— el —

tiklar (E.T.ler) tarafindan yangap tekrarlanan 1679 adet 1 ve
‘dmle_nmek’ yani Va.r"BuTlun Arecibo’dan M13 Kiiresel Kiimesi’ne 1974’te gonderilen mesajin desifre 0’lar (Sm)_)a} . olarak: . var-
da yine ‘hedef-belirli dinlet- edilmis seKli. yok’lar) dizisi. Bu sinyal

NASA Astrobiyoloji Enstittisti, NAI

NASA Ames Research Center biinyesinde ku-
rulan ‘NASA Astrobiology Institute’ adl birim,
bir cekirdek sekreterya disinda, farkli kuruluglar-
da cahisan konularla ilgili uzmanlari, gelisen in-
ternet ve haberlesme olanaklariyla birbirine fonk-
siyonel sekilde baglamak ve olusturmayi hedefle-
digi gruplar, bir cati altinda toplamak yerine, bu-
lunduklari kurulusglarda maddi sekilde destekle-
yerek programlarini siirdiirme karari aldi.
NAP’nin su 3 temel soruya yanit arayan program-
lar gelistirmesi 6ngoriilmekte:

- Yasam nasil basladi ve gelisti ? (Biz nereden
geliyoruz?)

- Yasam evrende baska yerlerde de var mi?
(Evrende yalniz miyiz?)

- Yasamin yeryiiziinde ve otesinde gelecegi
ne? (Uzayda nereye gidiyoruz?)

Bu ¢ok genel sorularin kolayca yanitlanmasi-
ni kimse beklemiyor. Ancak, bu yolda, uzmanla-
rin katiimlariyla hazirlanmis olan bir ‘yol harita-
s’ calismalarin teknik icerigini belirlemede yar-
dima olmakta. Bu haritanin takibi ve yasama ge-
cirilmesinde goz ontine alinacak genel bir ‘calis-
ma ilkeleri’ listesi de olusturulmus bulunuyor.
Buna gore,

-Cok-disiplinlilik: Astrobiyoloji cok-disiplinli
bir ugras olarak ele alinmalidir. Ornegin, yer, ya-
sam ve uzay bilimleri yaninda, mikrobiyoloji,
ekoloji, molekiiler biyoloji, paleontoloji, kimya...
bu disiplinlerden ilk akla gelenleri. Astrobiyoloji-
nin amaglarina, farkh birikim ve uzmanlk alanla-
rindan gelen bilimcilerin olusturacagi sentezle
daha cabuk ulagilabilecegi acik.

-Gezegen ortamlarini koruma: Yer disinda ya-
sami arastirirken, ve ilk elde, drnegin, Mars’a
yeryiiziindeki yasami tasima planlari yaparken,
bu (ve diger her) gezegenin kendi ekosistemini
korumaya ozen gdstermeliyiz. Bu programlarin
etik ve bilimsel ilkelerden sapmasina karsi gerek-
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li duyarliklar icinde olmaliyiz. Bunun bir yandan
diinyamiza yabanci yasam formlarinin getirilme-
siyle kendi gezegenimizdeki yasami tehlikeye at-
ma olasiligina karsi dikkatli olmayi, diger yan-
dan, baska diinyalar yeryiizii yasami icin uygun
duruma getirme (‘terra-forming: diinyalastirma)
amacli, iklim ve yiizey kosullarini degistirme ca-
lismalarinin biitiin yonleriyle ele alinmasini ge-
rektirdiginin bilincinde olmaliyiz.

-Toplumsal sorumluluk: Astrobiyoloji calisma-
larinin laboratuvar duvarlari tesinde de, diinya-
miz toplumlari iizerinde derin etkileri olacagi ve
sonuglarin toplumsal sorumluluklar gerektirecegi
g6zoniinde tutulmali, ekonomik, cevresel, saglik-
sal, dinsel, ahlaki, politik ve egitsel degerlendir-
meler icin uygun ortamlar diisiiniilmeli.

-Herkese acik olma ve egitim: Evrende yasa-
min varligini aragtirma calismalarinin, bilimciler
disinda da genis merak uyandiran bir konu oldu-
gu unutulmamali. Genel kamuoyu kadar, her yas-
tan ‘ogrenciler’ icin, yasamin kokenine ve
evrende yayginligina iliskin soru ve sorunlar bir
ilgi kaynagi. Astrobiyoloji, bu nedenle, toplumun
gozleri oniinde ve herkese acik sekilde yiiritiil-
meli, sonuglar kadar kesif ve arastirma heyecani,
egitim kurumlan ve medya araciligiyla genis
sekilde paylasilmali. Sorular ve yanitlari, sadece
bir avug arastirici icin degil, herkes icin 6nemli.

Bu genel calisma ilkeleri isiginda 1996-1999
yillar1 arasinda, 400den fazla bilimcinin, cesitli
toplantilar, calistaylar ve diger sekildeki katkila-
riyla, bir ‘yol haritasi’ hazirlanmig bulunuyor. Bu
harita, gelismekte olan astrobiyoloji biliminin ice-
rigini olusturma cabalarinin, dogus evresinde
katkida bulunan bilim adamlarinin bakisiyla, kisa
bir 6zeti olarak kabul edilebilir.

Yol haritasindaki onemli bilimsel amaclara
ulasmada ele alinan calisma konulariysa sunlar:

1.Yeryiiziinde yasam nasil bagladi?

2.Maddenin canli sistemlere doniismesindeki
genel ilkeler neler?

3.Yasamin molekiil diizeyinde, organizma dii-
zeyinde ve ekolojik diizeyde evrimi hangi evrele-
re sahip?

4.Yeryiizii yasam-kiiresiyle (biyosfer) Diinya’-
nin ortak-evrimini nasil anlayabiliriz?

5.Diger diinyalarda yasam icin benzer cevre-
sel kosullar olusturmanin sinirlari neler?

6.Bir gezegeni yasanabilir yapan kosullar ne-
ler ve bu diinyalar evrende ne kadar yaygin?

7.Diger diinyalar iizerindeki yasamin imzalar
neler ve bunlar nasil taninabilir?

8.Giines Sistemi’nde, ozellikle Mars ve Euro-
pa’da halen yasam var mi? ya da gec¢miste var
miydi?

9.Var olan ekosistemler, insan yasam siiresi-
ne iliskin olarak cevresel degisimlere nasil tepki
verirler?

10. Yeryiiziindeki yasamin uzaydaki ve diger
gezegenlerdeki kosullara tepkisini anlayabilir mi-
yiz?

Yol haritasini doldurmasi beklenen bilimsel
calismalar icin diizenlenen bu ‘Gncelikli amag ve
calisma alanlarr’ listesindeki her konu icin belir-
lenen daha ayrintili agiklamalar ve bu konularla
ilgili logo-amblemler, yukarda verilen nasa site-
sinden takip edilebilir. Burada ozetlenen astrobi-
yoloji tanim ve icerigi durgun ya da miimkiin tek
yol demek degildir. Bu bilim dalinin gelecegi, ¢a-
lismalara katilan bilimcilerin kisisel tercihleri ka-
dar bunlarin bilim ve diinya kamuoyunca algilan-
masina gore sekillenecektir. Simdiden bir dizi
tiniversitede astrobiyoloji ve ilgili disiplinlerde ye-
ni dersler, lisansiistii programlar, yeni konferans-
lar ve dergiler ortaya ctkmis bulunuyor. Bu ugra-
sa omuz vermek ve bu yeni disiplinin dogusuna
taniklik etmek ayricaligi, tiim ilgilenenlere acik!




24.000 yil sonra 200.000 kadar yildiza
sahip bu klimeye ulasacak ve o anda,
bu dalga boyunda Giines yoniine bak-
makta olan, (varsa) Diinya disi canli-
lar, Glines’in radyo parlakliginin 3 da-
kika stireyle her zamankinden 10 mil-
yon kat arttigini fark edecekler! Gon-
derilen mesajsa, her biri 23 karakter
(1 ya da 0) iceren 73 satir olarak dizil-
diginde, Giines Sitemi, yerdeki yasam,
insanin yaklasik goériintiisi, boyu vs
hakkinda bilgiler icermekte. 23 ve
73’se 1679’un her ikisi de asal olan 2
carpani. Bu mesaj, m13’ldlerin temel
matematik bildigini varsaymakta!

Hedef-belirsiz dinlemeler konusun-
da, zaten bir sey yapmamiza gerek
yok. Radyoyla haberlesmenin basladi-
81 1920’lerden beri, Diinyamiz 1sik hi-
ziyla genisleyen bir radyo halesi olus-
turmaya baslamis bulunuyor. Bu hale,
bugtlin 75 1sik yilina kadar genisledi.
Bu ¢evre iginde yeteri kadar akilli ya-
ratiklar, (eger varsa) belki bizim radyo
ve TV programlarimizi izliyor ve yapti-
gimiz kimi tuhafliklara gultyorlardir.
Kim bilir?

Bu program ‘NASA Astrobiology
Institute’ (NASA Astrobiyoloji Enstitu-
st) adli yeni kurulus tarafindan yiiru-
tilmektedir. NAI hakkinda 6zet bilgi-
ler ilgili kutuda sunulmaktadir.
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Dergilerini takim
halinde tutmak
isteyenler icin
kutulari,
indeksleri ve
ekleriyle
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