Nikleer enerji denince akla ilk gelen, agir atom ¢ekirdeklerinin parcalan-
maslyla aciga cikan ¢ok qucli enerjiler. Bunlari ginlik yasamimizda kKul-

landigimiz elektrik enerjisine cevirmenin araclysa ntkleer enerji santrallari.

Gunumtzae Dinya tzerinde 400°lUn Uzerinde nikleer santral, hidroelek-
trik ve termik santrallaria birlikte insanligin artan enerji gereksinmelerini

karsilamaya calisiyor. Ancak insanlik nikleer enerjiyi ilk kez yakip, yikan bicimiyle, Hirosima ve Nagasaki'ye atilan atom bom-

b

balariyla tanidi. Bu kotu sicil, ntikleer santrallar konusunda giderilmesi kolay olmayan kuskular yaratiyor. 1986°aa Ukrayna daki
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Cernobil ntikleer santralinaa meyaana gelen kaza aa endiséeleri korukliyor. Santral Urinl radyoaktif atiklarin depolanmasiyla ilgili
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sorunlar da timduyle ¢ozilebilmis degil. Bltln bunlara karsin uzmanlar, dogru tasarim ve Kullanimia nikleer santrallarin, enerji :],g,gfi
aarbogazinin asiimasinda yadsinamayacak onemaeki rollerini strdlreceklerini sOyllyorlar. H}'
SN
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Biyiik Patlama’nin ardindan evren soguyup genislemeye baslad.
Patlamadan 10° sn sonra evren, kuark, gluon, elektron ve nétrinolar-
dan olusan bir ¢corba durumundayd.. Sicaklik 1 trilyon dereceye
indiginde bu karisim proton, nétron ve elektronlara ayristi. Genisleme
ve soguma slirdiikce bazi proton ve nétronlar, déteryum, helyum ve
lityum cekirdekleri olusturdular. Daha sonra elektronlar, protonlarla ve
kiiciik kiitleli cekirdeklerle birleserek ytikstiz atomlari olusturdular.
Kiitlegekim nedeniyle atomlardan olusan bulutlar ¢cokerek yildizlari
meydana getirdiler. Yildizlarda énce hidrojen, sonra da helyum atom-
lari birlesip, daha agir kimyasal elementler olusturdular. Patlayan
vildizlar agir elementleri uzaya sactilar. Diinyamiz, bu stipernova pat-
lamalarinin artiklarindan olustu.

Cekirdek

nétron . siddetli
alan

proton - r : e

elektromanyetik
alan .

TURBIN BIiNASI

Bir atomun merkezinde proton ve nétron gibi niikleonlardan olusan bir cekirdek yer alir. Her ntikleon aralarindaki
“siddetli” etkilesimin birarada tuttugu (¢ kuarktan olusur. Siddetli etkilesimin araci gluon denen kuvvet tasiyici
parcaciklardir. Bir atom c¢ekirdegini bir arada tutansa, komgsu niikleonlar icindeki kuark ve gluonlarin siddetli etk-
ilesimi. Bir atomda elektronlar, cekirdek yaricapinin on bin kati uzaklikta dénen bir bulut olustururlar. Atom
cekirdegiyle elektronlari atom yapisi icinde birarada tutan kuvvet elektromanyetik etkilesimdir. Gergek 6lgegine
vurulacak olsaydi, istteki gekirdegin cevresinde dénen elektron bulutunun ¢api kiiciik bir kenti kaplard.

Niikleer tepkimeler, parcalan- Radyoaktif
ma Uiriinlerinin toplam kiitle- bozunum, cesitli
- si, ilk cekirdegin kiitlesinden ;. parcaciklar
B kiictik oldugunda agiga enerji i oz, vayimlayarak bir
cikartirlar. cekirdegi
E = mc denklemi uyarinca e W degistirir. Alfa
“kayip kiitle”, iiriinlerin sl  Hozunumunda
kinetik enerjisi biciminde Beta cekirdek bir
ortaya ¢ikar. Fisyon stirecinde R helyum
agir bir gekirdek ikiye N Rl cekirdegi (alfa
boliiniir ve parcalar da genel- ., bozunumu - parcgacigi)
likle bir ya da daha ¢cok yayimlar. Beta

nétron yayimlarlar. Flizyondaysa, kiigtik kiitleli cekirdekler birlesip
btiytik bir cekirdek olustururlar. Stirecte ayrica bir ya da daha ¢ok
parcacik cekirdek disina atilir. Bunlar nétron. proton, foton ya da alfa
parcacigi (helyum cekirdegi) olabilir.

hidrojen atomlari birleserek helyum olustururlar.
; Stirecte foton (is1k) ve nétrino bigiminde enerji agiga
cikar. Daha gec evrelerdeyse, flizyon yoluyla uranyum ve daha agir ele-
mentlere kadar uzanan cekirdekler sentezlenir

2 -.'I@F_oton Glines ve oteki yildizlarin yasamlarinin ilk evrelerinde,

bozunmasi iki tiirlti
olur: Cekirdek bir elektron ve bir antinétrino ( ya da
bir pozitron ve bir nétrino) yayimlayabilir. ikinci tiirdeyse,
elektron yakalayarak bir nétrino yayimlar. Pozitron, elektronun ters

elektrik yiiklii “karsi-pargacigi”dir. Karsi-madde, bu karsi-parcaciklardan
olusur. Gerek alfa, gerekse de beta bozunumu, cekirdegi baska bir kimyasal ele-

Reaktér Kabi
Buhar Borusu

Kontrol Gubuklan

Reaktor

mentin ¢ekirdegine dondistiiriir. Gama bozunumundaysa ¢ekirdek, bir foton (gama
1sin1) yayimlayarak i¢ enerjisini azaltir. Bu bozunum atomun kimyasal ézelliklerini

degistirmez.

Govdesi Ll ,‘_ .
; u : Kulesi

Jenerator

[_]

Turbin

Beton reak-

Reaktor kalbinin asiri 1sinmasi duru-
munda, genellikle boron ve kobalt ice-
ren “kontrol ¢ubuklari” devreye soku-
lur. Bunlar ortamdaki serbest nétronla-
r1 sogurarak tepkimeyi durdurur. Sant-
ral devreden cikar.

REAKTOR BINASI

Zenginlestirilmis
uranyum iceren ya-
kit cubuklari reaktor
kalbine sokulunca,
yayimlanan nétron-
lar, baska cekirdek-
lere carparak onlari
da parcalar. Serbest
kalan enerji 1siya do-
nasdar.

ikinci su ceviriminde olusan bu-
har, dev tirbinler araciligiyla
elektrik enerjisine déndsttirliir

Bir reaktor kalbinde yakit cubuklari, ilk sogutma suyu
cevrimine sokularak asiri 1sinma onlenir. Su ayrica
notronlari yavaslatarak tepkime verimini ytikseltir.
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Ikinci su cevrimi, ilk cevrimden aldigi 1siy1 buhar
jenarotoriine iletir

Bir kaynar su reaktorti.
Bu tiir reaktorlerde so-

gutma suyu dogrudan d
buhar jenarétoriinii ca- B]]]m <
listiriyor. T‘el&elik '
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